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INTRODUCCIO

La intervencié de conservacié-restauracié del relleu
escultoric d’'un angel policromat procedent del monestir
de Sant Jeroni de la Murtra, a Badalona, es va dur a terme
dins del marc del Programa de Restauracié i Conservacio
Preventiva de la Xarxa de Museus Locals (XML) 2016
al Laboratori de Conservacié-restauracié, Oficina de
Patrimoni Cultural de la Diputacié de Barcelona. A més
de les responsables técniques del Laboratori, hi van
participar alumnes en practiques de la Facultat de Belles
Artside 'ESCRBCC.

L'obra es va mostrar dins I'exposicié £l monestir de Sant
Jeroni de la Murtra. 600 anys d'historia, organitzada pel
museu de Badalona des del mes d’octubre de 2016 fins
al gener de 2017.

Amb motiu de la intervencié de conservacié-restauracio
i atesa la complexitat que presentava la policromia, amb
diversos estrats i presencia de materials afegits amb
posterioritat, es va efectuar un estudi analitic que va anar
a carrec del GRAPAC-CETEC Patrimoni de la UAB.

L'objectiu ha estat la caracteritzacié dels elements
compositius de la pintura per coneixer els materials i les
tecniques originals, aixi com la naturalesa de les diverses
intervencions efectuades al llarg del temps de cara a
procedir amb garanties a la intervencié de conservacio-
restauracié de I'obra. Il -IEl

[1i 2] Claustre del monestir de Sant Jeroni de la Murtra,
on es troben els capitells i les mensules amb elements
figuratius (Fotografies: els autors de l'article).

Hi han intervingut Cecilia
Ligero i Kyriaki Kalpakidou,
alumnes del Practicum 2015-
16 dela Facultat de BBAA
Raquel Garcfa del Practicum
de 'ESCRBCC, que van efec-
tuar la consolidacié del suport
tutoritzades per Nuria Avecilla,
conservadora-restauradora
de material petri de I'Oficina
de Patrimoni Cultural (OPC).
L'estudi de la tecnicaila
restauracié de la policromia ha
anat a carrec de Rosa M. Gasol,
conservadora-restauradora de
pintura de 'OPC.

GRAPAC-CETEC Patrimoni és
el Grup de Recerca Aplicada
al Patrimoni Cultural — Centre
Tecnologic per ala Conser-
vacio del Patrimoni, adscrits
ala Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB) i al'Institut
Quimic de Sarria (1QS). Per tal
de realitzar I'estudi d'una de les
mostres per espectroscopia
d'infraroig per transformada
de Fourier (FTIR) s’ha comptat
amb la collaboracié de la Dra
Teresa Doménech Carb6 i de
la Dra. Laura Osete Cortina
de I'Institut Universitari de
Restauracié del Patrimoni (IRP)
de la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV).



Unicum
Escultura

Per a les referencies i el con-
text historic i artistic consulteu
ala bibliografia: Cuyas, J.M.
(1975), Aymar, J. (1993) i Diaz,
C.; Molina, A. (2016).

[3]1 Ménsula policromada a I'arrencament de la nervadura

de I'arc del refetor que representa un angel (Fotografia:
els autors de I'article).

CONTEXT HISTORIC | ARTISTIC
El monestir de Sant Jeroni de la Murtra va ser fundat
en una vall al nord del terme parroquial de Santa Maria
de Badalona I'any 1416, per una comunitat de Il'orde
dels Jeronims procedent del monestir de Sant Jeroni de
Montolivet, a la comarca del Penedes.

La casa senyorial que ja existia a I'emplagament de La
Murtra va ser objecte d'un programa d’obres a mitjans
del segle XV per passar d'edificacié civil a convertir-se
en un cenobi. Es van construir el claustre i el refetor i
es va ampliar I'església amb I'addicié de la capella de
Sant Sebastia i de la sala capitular. La campanya de
construccié i decoracié es va perllongar fins a finals
del segle XV amb la participacié de mestres d'obra,
picapedrers, escultors, pintors, vidriers i fusters
que van ampliar i embellir I'espai. Diverses claus de
volta, elements escultdrics i escuts heraldics donen
constancia del fundador i de la primera comunitat de
frares que s’hi va establir, com també dels mecenes que
van contribuir al cost de la construccio.

L'estil del conjunt es pot definir com a construccié
gotica tardana amb elements d’época renaixentista i una
reforma posterior de la fagana exterior del segle XVIII.

Historicament, té la significanga d’haver estat vinculat
a figures politiques, a la noblesa i a la monarquia de les
quals van rebre ajuts per sufragar les seves obres, entre
ells, el rei Joan Il d’Aragé o I'emperador Carles. Tant és
aixi que fins i tot la tradicié historiografica manté que al

monestir de la Murtra va ser on els Reis Catolics van rebre
Colom a la tornada del seu viatge a America.

La historia de la conservacié material del monestir
és atzarosa a causa de diversos conflictes i guerres
fins a la definitiva exclaustracié dels frares arran de
la desamortitzacié de Mendizdbal de I'any 1835, amb
I'incendiila destruccié de I'església, part del claustre i de
I'hostatgeria. A partir d’aquest moment, el monestir va ser
utilitzat com a casa d'estiuejants fins a 'any 1936, a I'inici
de la Guerra Civil.

Va ser declarat Bé Cultural d’Interés Nacional I'any 1974
i la darrera propietaria, Francesca Guell, el va convertir
durant els anys 70 del segle XX en un espai de repos,
artistic i cultural. Gracies a haver estat habitat de manera
continuada al llarg del temps, el conjunt s’ha salvat de
la destrucci¢ i en les darreres decades s'hi han efectuat
recerques arqueologiques i treballs de museitzacio.

Tot i I'extensa informacid recollida al voltant del monestir,
no tenim referencies de la procedéncia del petit relleu
escultoric que ens ocupa, ni tampoc queda clar si complia
la funcié de meénsula o bé de capitell d’alguna de les
capelles desaparegudes. El deficient estat de conservacio
de l'objecte, la seva descontextualitzacié i la manca
d'informacié sobre la seva ubicacié original, comporten
una serie d’interrogants pel que fa al coneixement de
I'obra.

IDENTIFICACIO DE L'OBRA

Ndm. inventari: 156.

Objecte: Mensula o capitell esculpit.

Materia/tecnica: Terracota policromada i daurada.
Autor/epoca: Desconegut, segle XV-XVI.

Descripci6: Es tracta d'una petita escultura o alt-relleu
en terracota policromada, possiblement fragment d’'una
mensula o d’'un capitell. Representa la figura d'un dngel
situat sota d’'un element arquitectonic (capitell o cornisa).
Duu una tdnica de color verd amb l'interior vermell visible
a les vores de les manigues i al plec del costat dels peus,
amb rivetejats decorats en daurat. Les ales i els cabells
també estan recoberts de lamines metdl-liques d’or.
Dimensions: 23x18x21 cm, aproximadament.
Procedencia: Museu de Badalona - Monestir de Sant
Jeroni de la Murtra. El context es troba perdut i no se
sap de quin indret procedia, atés que el monestir va ser
incendiat i I'església enderrocada. [ -IEI

EXAMEN MATERIAL | ESTAT DE CONSERVACIO
SUPORT

A diferéncia dels elements escultorics, capitells i claus de
volta conservats al monestir, tots ells esculpits en pedra
i policromats, el fragment escultdric que ens ocupa esta
modelat en terracota de color groc clar i estd compost



[4,5,6,7i8] Aspecte de la construccié i de I'estat de
conservacié de la mensula de I'angel des de diversos
punts de vista (Fotografies: els autors de I'article).

d'una sola peca. Les particules de materials desgreixants
son visibles en seccid i al'interior de la ménsula.

La figura de I'dngel esta esculpida a la cara externa de
la mensula i presenta incisions del dibuix per ressequir
les Iinies dels cabells i les decoracions de les plomes de
les ales. El seu estat de conservacio és deficient, ates
que li manca la ma dreta, el brag esquerre i part de la
meénsula. L'interior es trobava reomplert per fragments
de mad encastats amb quix i morter de sulfat o
carbonat calcic i sorra. En retirar aquests materials va



Unicum
Escultura

quedar a la vista una fractura a la part superior de la
meénsula, que es va consolidar.

CAPA DE PREPARACIO

Es visible a la part del capitell on la cornisa queda
discontinua i a través de les nombroses pérdues. Es de
color blanquinés, molt prima i compacta, mentre que al
vestit verd és d'un to grogds. La preparacié s'ha perdut
coincidint amb les llacunes de la pintura, cosa que indica
el seu bon grau d’adheréncia.

Sota el full metal-lic daurat de I'ala s’observa una base de
preparacié de bol argilés de color vermell fosc, mentre
que té un color ocre més clar sota els cabells de I'dngel.
Aquesta preparacié es troba més fragmentada, sobretot
a I'ala esquerra i als cabells, possiblement per contacte
directe amb la humitat.

CAPA PICTORICA

La tecnica pictorica estd realitzada probablement a I'oli
0 amb un tremp gras. La tdnica estd pintada amb dos
tons de verd amb rivetejats daurats i decorats amb linies
fosques al coll i a les manigues. La part interior de la
tlnica és d'un color vermell fosc sobre un vermell més viu.
A la part de la tdnica verda es pot distingir la seqiiéncia
cromatica segtient:

- Capa de preparacié blanquinosa.

- Capa de color verd groc de base.

- Capes de color verd fosciverd marronds alternant-se
al mateix nivell.

- Traces de color negre i vermell corresponents a una
possible decoracié.

- Capa semitransparent de color marr¢ clivellada.

- Restes d'una capa d’emblanquinat que la recobria.

Les traces de color negre visibles en diversos punts
del vestit verd corresponen probablement a restes
de decoracions d’estofats amb motius florals, molt
freqiients a les escultures i talles policromades
de I'época.

Les carnacions sén d’'un color blanc gris ben conservat
al coll perd molt perdut a la galta i al front. Tan sols es
pot veure el dibuix de I'ungla del dit petit del peu i restes
d’una possible diadema al front de I'angel. A I'ull dret hi ha
una incisié amb traces de color o d’un material negre per
simular la nineta. [E1 -

Els daurats es troben principalment a les ales juntament
amb el dibuix incfs, als rinxols del cabell i als borlets de les
manigues i del coll de la tdnica, decorats pel damunt amb
una sanefa de Iinies creuades de pintura fosca. El full d’or
s’ha aplicat damunt d’un bol vermell fosc a les ales i d'un
bol de color més ocre groc al cabell.

¥

[9] Reconstruccio hipotetica de les decoracions de la
policromia a partir de les restes conservades ala tdnica
verda, als rivetejats i a la diadema del cap de I'angel
(Imatge: els autors de I'article).

[10] Traces de decoracié de color negre visibles damunt
del vestit verd (Fotografia: els autors de I'article).

[11] Macrofotografia de detall del dibuix de I'ungla del peu
(Fotografia: els autors de I'article).

La part arquitectonica de la mensula sembla que esta
decorada per la cara externa simulant un marbrejat amb
vetes de colors verd, vermell i blanc. [E -IH
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[12113] Detall dels nimbes daurats decorats amb motius cisellats que recorden el treball de linies incises de les ales

de I'angel i dels rivetejats del vestit. Pintura damunt fusta: Pare Etern, fragment de retaule, segles XVI-XVII (Museu de

Terrassa) i Nativitat, Pere Serra, segle XIV (Museus de Sitges).

[14] Decoraci¢ d’estofat en els vestits i la vegetacié sobre una base de daurat que il-lustra les possibles decoracions de
la tunica de I'angel. Taula procedent del retaule del cicle Cami del Calvari, segle XVII (Museu de Matard).

[15] Detall executiu de la tecnica de I'estofat esgrafiat, pintat i gravat damunt de lamines d’or i de plata sobre base

de bol. Aquesta és la tecnica aplicada als rivetejats de la ttnica de I'angel de Sant Jeroni de la Murtra (Fotografies: els

autors de l'article).

L'estat de conservacié de la pintura és deficient a
causa dels impactes mecanics, cops i abrasions, fruit
de la manipulacié soferta, i amb ratllades a causa
d’haver estat recoberta per un emblanquinat. Les
llacunes se situen més aviat a la part superior de la
mensula, sobretot a causa de la humitat, perd també
hi ha pérdues i aixecaments per tota la superficie.
A les zones dels blancs de les carnacions es veuen
micropustules que esclaten a la superficie i que pot ser
que siguin una alteracié ocasionada per un pigment a
base de plom.

També s’han perdut part dels rivetejats del coll i de les
manigues del vestit, la diadema del front de I'dngel i
les possibles decoracions d’estofa que tenia la tunica,
de les quals queden tan sols traces negres i vermelles
repartides sobretot a les zones dels genolls de I'angel.
El daurat presenta péerdues que deixen veure el bol,
localitzades especialment a I'ala esquerra i a la part
superior del cabell.

Amb I'objectiu d’efectuar la caracteritzacié dels
materials pictorics, s’han extret mostres de pintura
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i daurat per confirmar I'estratigrafia i identificar els
materials constitutius. &

CAPA SUPERFICIAL I INTERVENCIONS ANTERIORS
L"'obrahavia estat recoberta per una capa d’emblanquinat
possiblement de calg i presentava restes d'un encastat de
quix, morter i mad provinents de I'ancoratge de la pega al
mur o bé d’'una reparacié feta per consolidar-la. &

Algunes zones del vestit verd presenten pinzellades de
repintades o de redecoracions d'un color verd més fosc

que cobreixen part de I'original, esquitxades de pintura de
color vermell i algunes restes de gotes de cera.

S'observa també una capa d'aspecte resinds molt
clivellada a la superficie, que caldria establir si respon a
unaresina o a un vernis aplicat amb posterioritat sobre la
superficie pintada.

ANALISIS DELS MATERIALS (PIGMENTS,
CARREGUES, DAURAT, AGLUTINANTS)

En primer lloc, i com a primera fase de I'analitica, s’ha
realitzat una observacié detallada de la pega, s'ha fet
un reportatge fotografic general i de detall i s’han agafat
petites mostres mil-limétriques.

Enunasegona fase, de caracter més analitic, s’ha realitzat
una observacié de les mostres amb lupa estereoscopica
d'alta resolucioé, ja que donades les seves dimensions
s’ha descartat fer una seccié o una microestratigrafia, i
un estudi amb microscopia electronica de rastreig (SEM).

L'observacié i la microfotografia amb lupa s’han fet
collocant la mostra sobre un portamostres d'alumini
(stubs), ja que permet manipular aquestes mostres sense
el perill de perdre particules de la policromia. Aquest
mateix format ha servit per a la posterior observacié amb
microscopia electronica. Un cop metallitzada la mostra
amb carboni, s’ha desenvolupat un treball d’andlisis al
microscopi electronic de rastreig. S’han obtingut imatges
electroniques de secundaris (SEI) i de retrodispersats
(BSEI), espectres atomics de raigs X (XEDS) i cartografia
de distribucié dels elements quimics (mapping de Z).

A més a més, una de les mostres ha estat analitzada amb
espectroscopia d'infraroig per transformada de Fourier
(FTIR) per identificar els components del recobriment o
vernfs.

CAPA VERDA | RECOBRIMENTS SUPERFICIALS

De I'observacio en detall de la mostra M3 es pot extreure
que sobre la terracota de fons (de color gris) hi ha una
primera capa groga (zona A) i que, per sobre d'aquesta,
n'hi ha una altra de verda amb diferents tonalitats, des
d'un verd més clar a un verd més fosc (zona B).

Pel que fa a la mostra M4, l'estratigrafia general és la
seglient: sobre la terracota (TA) hi ha una capa groga

[16] Localitzacié de I'extraccioé de les mostres M1, M3,
M4 M6 per efectuar les andlisis de la pintura verda i del
daurat.

[17]1 Mostra M5 corresponent al vermell de I'interior de la
tlnica.

[18] Procés de neteja i eliminacié de les capes d’emblan-
quinat (Fotografies: els autors de I'article).



[19] Observacioé de detall
de la policromia i de la

M3 B8 vou amb Mobserveci en

seva estructura. detall dt Plrea que $0bro 18
[20] Analisi amb SEM- Werracota e fons gris hi ha usa
primena capa groga (zona A) i,
EDX de les capes verdes sohbre aquesta, Lna capa verda
superficials A2 i Al de la eyt
mostra M3. s foac [zona B).
[21] Observacié i andlisi
amb SEM-EDX de la capa Vista general de lestraigrafia (M), Sobre I terracota (TR) I [
groga de base (B) dela hi ha una capa groga (B); sobre aguesta capa de fons hi ha Al 1
mostra M3 (Imatges: els unes capes amb diferents tonalitats de verd, una més B = XEDS.
, groguenca i clara (A1) i, sobre aquesta, una capa de verd I
autors de l'article). més fosc (A2).

(B). Per sobre d’aquesta capa de fons hi ha dues capes
amb diferents tonalitats de verd; una primera més clara
i groguenca (A1) i per sobre d’aquesta una de color verd
més fosc (A2). [El

Després de I'observacid in situ i del tractament informdtic de S B . . w  on
. N . s . , ol Soale BORL dta Corir T H0M (0T ) (L
lesimatges, que ha permes deduir la hipotesi que I'estructura o et BB AZTAL
de la policromia és de tres capes, shan fet estudis al
microscopi electronic de rastreig i microandlisis puntuals. = Lo e
Ens confima qua hi ha una capa groga

de base Sola una capa discontinua | de

En primer lloc s’han estudiat les capes més superficials, :‘& " Siii g
les de color verd (Ali A2), en diferents mostres (M1, M3 e e diferencien b les dues capes verdes
. , . - A 11 A1). Una andlisi puntual d'aquesta
i M4), s’ha analitzat la capa groga de base (B) i finalment ‘E ﬁ:m] ; .:mﬂmqr‘l e

calci son els slements majortans: hi ha
polassi, ferro, coure i una mica de clor,
El plam | Testany s4n minoritars o
FLCHEEONE

els recobriments superficials (M1, M3 i sobretot la M4).

S’ha analitzat en detall la relacié estratigrafica i la
composicié de les dues possibles capes verdes i la capa
groga de base a les mostres M3 M4.

Les capes verdes Al i A2 s’identifiquen o diferencien amb
dificultat; per contra, la capa groga (B) és molt evident i
també ho és la seva composicié caracteristica.

Es confirma que hiha una capa groga de base sota d'una
capa de color verd discontinua i de textura granulosa.

5 3 H I 1 " ?
P S A3 g, S B 1R {108 Ot

No es diferencien bé les dues capes verdes (A2 i Al). M capa grega de base (B).
Una andlisi puntual d’aquesta zona superficial indica que —hL B
el silici, el calciiI'alumini s6n els elements majoritaris i que TETen
Lo . . . Wik i
també hi ha potassi, ferro, coure i clor. El plom i I'estany (K v
KK 3
sON minoritaris 0 accessoris. Gk |as
ik Lo
bl gt &na indica |a presingia de
Amb una analisi puntual de la capa de base s'ha detectat e | pigmesnts plom-satany i alres
plom i estany com a elements majoritaris; també I'oxigen ais | Gieds grocs do piom.

és abundant.



Aquesta composicié elemental ens indica la presencia de
pigments de plom-estany i altres oxids grocs de plom.

L'estudi de la mostra M3 ens permet identificar bé la
composicié de la capa groga (B), pero no permet distingir
clarament les dues capes verdes ni el recobriment
superficial. B

L'andlisi puntual superficial dona un espectre on es
' Al barregen els components de les dues capes (Ali A2). Tot
= B i aixo, es detecten dos pigments diferents de coure, un de
H T majoritari amb carboni i oxigen i un altre més minoritari
l'.: AN AT L L'analisi puriual superficial ens déna un especire on I , ) L _g
:.: [ *_t.-: :T.I.: es barregen els components de les dues capes A2 | A1, que conté una m|c0d0rsenlc.
P M e o8 Malgrat aixd, detecta dos pigroents diferents de coure,
e Lt un majoritari amb carboni | cxigen i un altre molt més Inicialment I'estructura de la policromia té tres capes: A2,
minoritari amb una mica darsénic,

AliB.

El punt analitzat representa la part superior de la capa B
i una part de la capa Al. Es detecta un pigment de plom-
estany de color groc i un altre de coure, semblant al
detectat ala figura anterior, amb carboni i oxigen.

L'estudi de la mostra M4 ens confirma la presencia
general d'una capa de base groga i la seva composicié
caracteristica amb pigments de plom i de plom-estany.
Les capes verdes Al i A2 no es diferencien gaire bé,

Elemcnt | Weightts Atomic L'estructura de la policromia té inicialment tres capes: A2, A1 | B. . . .
— P - El punt analitzat representa la part superior de la capa B i una perd es detecten dos pigments de coure diferents, un
:.':.'-‘.. - L pant de la capa A1, Es detecta un pigment de plom-gstany gnoc de majoritari amb carboni i oxigen, que podria ser algun
i : i un altre pigrment de coure, semidant al ja detectat en Falire tipus de verdet (acetats de coure) i un altre amb una mica
5K A8 A82 punt de la mateixa mostra amb carboni | dgen. L -
oK 047 d’arsenic. Aquest Ultim sembla concentrar-se a les capes
Cak L1} y . . . ’ ’
Ma k i - - més superficials i podrien ser restes d’'una capa d’arsenats
Cuk Al | de coure.

RECOBRIMENTS SUPERFICIALS

TantlamostraM3 com, sobretot, la M4 presentenuna capa
de recobriment superficial composta majoritariament per
calci i sofre, perd acompanyats també de silici, alumini,
magnesi i potassi, que ens indiquen la preséncia de
minerals del grup dels silicats. En aquesta capa també s'hi
troba coure i traces de ferro.

Aixo ens indica la presencia de restes de guix o guix-calg
(Ao) superficials sobre la policromia original. Els silicats
poden serrestes de pols i bruticia, o també és possible que
siguin carregues o pigments d’aquesta capa superficial de
quix-calg.

[22] Observacio i analisiamb SEM-EDX de les capes
verdes superficials A2 i Al de la mostra M4.

[23] Observacid i andlisi amb SEM-EDX de la capa groga
de base (B) de la mostra M4.

[24] Observaci¢ i analisi amb SEM-EDX de la capa
superficial (Ao) de la mostra M3 (Imatges: els autors

de l'article).




DAURAT

El daurat s’ha estudiat en les mostres M6 i M1. A la
mostra M6 s’observa el daurat de manera frontal,
mentre que a la M1 es veu per darrere, és a dir, per la
part anterior. El primer fragment de la mostra M1 permet
analitzar el pa d’or del daurat i I'estructura de les capes
de preparacié amb el bol vermell. El segon fragment de
la mostra M1, en canvi, permet veure i analitzar en detall

aquestes capes de preparacié que constitueixen el bol

del daurat. B -E3

dawral de Fala de 'angel; par
B sota d'on &5 desprén la capa de
| daural &3 pot observar la capa

El bol presenta dues capes, una de superficial molt fina | wermedla de preparacia,
composta per terres ferruginoses, de tipus ocre (espectre
2)iuna altra capa de fons vermella i compacta composta
per minerals de plom, probablement mini (espectre 1).
-
BSEI

Tal com s’observa a les imatges anteriors, la mostra M1,
correspon a la part anterior del daurat i en un tall en
diagonal; aixd permet veure la seccié completa de darrere
del daurat. Es veu que sota d’aquest hi ha una capa ocre
de textura porosa i granulosa (capa 2). La imatge en
microscopi electronic” d’aquesta capa és més fosca i, per
tant, de baixa densitat. La capa 3 és més gruixuda, densa i
compacta, és poc porosa, té un color vermell intens amb
tonalitat ataronjada i presenta particules denses i de
color blanc. Es confirma que el bol estda format per dues
capes, com ja es veia ala mostra M6. [Elli &

[25] Extraccié de la mostra M6 del daurat de I'ala de
I'angel. Per sota d’on es despren la capa de daurat es

i M M S i i

pot observar la capa vermella de preparacio. P S St o Eurver 8 443 88 wd
[26] Observacié i andlisi amb SEM-EDX de la lamina de | =

daurat de la mostra M6.

[27] Particula de daurat amb una capa inferior vermella
de preparacio, és a dir, el bol.

[28] Andlisi puntual del bol en dos punts diferents sota

la lamina d’or (Imatges: els autors de I'article).
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[29] Detall de la mostra M1 i esquema de les capes.

[30] Detall de la capa 2 corresponent al bol sota el
daurat.

[31] Observacio i analisiamb SEM-EDX de la mostra M.
Es detecten pigments de plom ala capa 3, el mini.

[32] Cartografia de distribucié d’elements de la
mostra M1.

[33] Detall d’extraccié de la mostra M5 (capa vermella
sobre els plecs inferiors del vestit). Per sota s'intueix
una capa groguenca (Imatges: els autors de I'article).

A la cartografia de distribucié d’elements de la mostra
M1 s’observa la diferencia de composicié entre la capa
2 ila capa 3 del bol. A'la capa 2 el silici, calci i alumini
son els components majoritaris, mentre que ala capa 3
és majoritari el plom i, en menor mesura, el ferro.

CAPA VERMELLA SOBRE ELS PLECS INFERIORS DE LA PECA
S’observa una capa vermella superior (capa 2) més densa
i brillant i una capa groga inferior (capa 1) menys densa i
porosa. La particula estd invertida i es veu des de la capa
inferior cap a fora. La capa groga de base estd composta
d’un pigment de tipus ocre. &) -

ESTUDIAMB ESPECTROSCOPIA D'INFRAROIG (FTIR): IDEN-
TIFICACIO DE POSSIBLES COMPONENTS DEL RECOBRIMENT
SUPERFICIAL, VERNIS | AGLUTINANTS

Amb el proposit de determinar la possible presencia de
materia orgdnica i, en cas afirmatiu, la seva naturalesa,
i complementar els resultats obtinguts previament amb




SEM-EDX, s’ha procedit a analitzar la mostra mitjangant
espectroscopia FTIR. E3i Ed

La caracteritzacié espectroscopica de la mostra
ha evidenciat la preséncia de bandes d'absorcié
d’intensitat significativa associades a oxalats de calci
(majoritariament whewellita’), compostos que s'associen
a productes de degradacié de materia organica. També
s'identifiqguen bandes d'absorcié relatives a matéria
organica,” encara que el fort solapament de les altres
bandes per I'abundant presencia d’oxalats impedeix
realitzar una assignacié precisa per a la identificacié de
la seva naturalesa especifica. De manera temptativa,
es planteja com a hipotesi la possible preséncia d’'una
substancia proteica, considerant que després de fer la
deconvolucié de la banda d'absorcié a =1.600 cm™, han
aparegut subbandes associades a les conformacions
a-helix (1.652 cm), lamina-% intramolecular (1.630
cm), lamina-® intermolecular (1.619 cm™) i triple helix
(1.666 cm™) caracteristica.

CONCLUSIONS

La collaboracid interdisciplinaria entre els conservadors-
restauradors i els cientifics ha estat imprescindible per
interpretar correctament els resultats de les andlisis dels
materials i avancar en I'estudi de I'obra.

RECOBRIMENTS

La peca presenta un recobriment superficial de color
groguenc d’estructura i composicié complexes en el
qual es barregen components de bruticia i d’alteracio,
especialment oxalats, i una capa de guix i carbonats
de calci. Aquest recobriment correspon a una capa
d’emblanquinat superficial de lletada de cal¢ o de guix
amb que va ser recoberta I'obra.

Tant la mostra M3 com, sobretot, la M4 presenten una
capa superficial composta majoritariament per calci i
sofre, perd acompanyats també de silici, alumini, magnesi
i potassi, que ens indica la presencia de minerals del grup
dels silicats. En aquesta capa també es detecta coure i
traces de ferro. Hi ha, per tant, restes de guix o quix-calg
(capa Ao) superficials sobre la policromia original. Els
silicats poden ser restes de pols i bruticia, perd també és
possible que siguin carregues o pigments d’aquesta capa
superficial de guix-calg.

A més a més, tal com s’ha vist mitjangant I'analisi amb
espectroscopia d'infraroig (FTIR), en aquestes mostres
s’ha identificat la preséncia abundant d’oxalats de calci.

La probable presencia de proteines pot indicar algun tipus
d’aplicacié amb aquesta composicié com a recobriment
general, aixd també explicaria la proliferacié d’oxalats
superficials.

Estudi d’espectroscopia d'in-
fraroig: Dra. Ma. Teresa Dome-

nech Carbd i Dra. Laura Osete
Universitat Politécnica de

Valencia (UPV). Departament
de Conservacio i Restauracio

ns Culturals
3.300-3.000 cm™,1.620,

1.370,1.319i774 cm™.
Vibracions de tensié d'enlla-

¢os C-H:2.915i2.851 cm

[34] Imatge de SEM (BSEI) i fotografia de microscopi
estereoscopic de la mostra M5.

[35] Imatge de SEM (BSEI) i fotografia de microscopi es-
tereoscopic de la mostra M5, en que es veu una particula
amb una capa vermella superficial amb pigments densos
i brillants.

[36] Zona d’extraccié de la mostra M2 per fer I'andlisi
amb espectroscopia FTIR.

[37] Espectre infraroig obtingut amb I'andlisi amb espec-
troscopia FTIR (Imatges: els autors de I'article).
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re o un verdet si fos associat
amb acetat de coure. L'arsenat
S un pigment utilitzat

des de finals del segle XVIIl i
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L'observacié i les andlisis d’alguns punts significatius
permeten apuntar algunes
caracteristiques significatives de I'estratigrafia i la seva

de la policromia ens

possible composicidé que es presenten en els apartats
seguents.

ESTRATIGRAFIA DE LA POLICROMIA

L'observacié en detall de la tdnica a través de la
macrofotografia i de la lupa detecta la presencia d’'una
capa groga de fons aplicada de manera generalitzada i
sobre la qual es superposa una capa verda. [ Els punts
analitzats de la capa verda de la tunica tenen diferents
tonalitats, algunes més fosques mentre que altres zones
sén més clares i groguenques. B i [ En conclusié, es
detecten dues estructures estratigrafiques diferents:

1- Zones (M3 i M4) on s‘observa una fina capa de color
verd fosc (A2) sobre una capa més gruixuda i extensa
de tonalitat verd clar (A1). i B Aquestes capes no es
diferencien bé enl'observacié en microscopia electronica.
i 24 La capa verd fosc superficial (A2) esta pigmentada
amb un compost de coure, perd en alguns punts sembla
que el coure estigui associat a la preséncia d’arsenic,
és a dir, un arsenat de coure, i possiblement amb altres
pigments de coure com els acetats de coure.” En aquest
darrer cas podrfem trobar-nos davant la preséncia d'una
repintada, la capa de color verd més fosc, que en alguns
€asos es veu com cobreix part de la pintura original,
mentre que la capa de color verd clar subjacent podria
correspondre a un verdet.

2- En altres zones (M1i M4) es confirma la preséncia de
les dues capes de verd ja esmentades (Al i A2), encara
que sobre la capa Al hi ha una fina capa més blanquinosa
i poc densa (Ao) composta predominantment per calci
(Ca), és adir, per guix, carbonats de calci i oxalats.

Per sota d’aquestes capes verdes hi ha una capa groga
aplicada de forma generalitzada, com a base de la
policromia de la tdnica, amb presencia de pigments
de plom i estany, és a dir, un groc plom-estany tipus |
(presencia de silici) barrejat amb una petita proporcié
d'altres pigments grocs de plom i ocres. Elli B

La capa vermella (M5) aplicada sobre un ocre groc
semblant a la capa groga que es detecta sota les capes

verdes de la tdnica, també és composta basicament per
un oxid de plom (mini) combinat amb una mica de sulfur
de mercuri (vermellé o cinabri). Aquesta capa vermella
correspon ala carainterior de la tdnica; la superposicié de
les dues capes de vermell de mini i cinabri enriqueix la seva
tonalitat i mostra la qualitat cromatica de la policromia.

EL DAURAT

El daurat (M6), principalment de les ales de I'dngel, és una
Idmina d’or aplicada amb una fina base de bol compost
per dues capes: una per sota de la ldmina d'or, poc
gruixuda, composta per terres ferruginoses i una segona
de color vermell i composta principalment per pigments
de plom, possiblement mini. 2 El mini és un pigment molt
assecant que confereix una tonalitat vermella més calida
al'or i que és compatible amb el mixtié a I'oli com a base
per al daurat. B3 -E3

Finalment, s’ha detectat la possible preséncia d'una
substancia proteica en superficie, barrejada amb
abundants oxalats. La interpretacié d'aquesta dada
és complexa: d'una banda podria ser 'aglutinant de
la policromia original, encara que per la seva situacié
a la superficie i pel seu aspecte clivellat, sembla que es
tractaria més aviat d’'una capa de recobriment superficial
comun tremp de cola o unvernis. La presencia dels oxalats
pot respondre al contacte amb la capa d’emblanquinat de
calg o de guix que recobria gran part de I'obra.

Com a conclusions generals de I'estudi dels materials, es
pot afirmar que els pigments utilitzats denoten una obra
de gran qualitat i que la preséncia del daurat i de les traces
de decoracié fosca damunt del vestit ens donen pistes
sobre la riquesa decorativa que tenia el conjunt.

Els resultats ens poden ajudar a resoldre algunes
incognites relacionades amb la procedéncia i el context
del'obra, atés que sembla que és I'Unic element escultoric
fet amb un suport de terracota, mentre que la resta
d’escultures que es troben al monestir sén tallades en
pedra. Per aquest motiu, ens pot aportar molta informacié
sobre alguna estanca o element del monestir que
actualment s’ha perdut. Caldria fer un estudi minimitzat
dels materials que encara es conservenin situ per intentar
trobar parallelismes i avancar més en el coneixement
material del monestir.
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