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El canvi climatic ja esta modificant
rapidament les caracteristiques fisico-
qguimiques (la  temperatura, els
corrents, l'oxigen, el pH,..) i biologiques
(la produccio primaria, la distribucioé de
les especies, les cadenes trofiques,..) de
la mar Mediterrania, i ho fara de
manera cada vegada més intensa els
propers anys.

Per aix0 és clau que tots els actors
interessats en I'ambit mari entenguin
el millor possible aquests canvis, per tal
de poder adoptar mesures d'adaptacio
efectives.

Aquest document descriu de manera
simple els efectes directes i indirectes
del canvi climatic sobre el sector
pesquer catala -entenent aquest com
la pesca i I'aquicultura maritima-. Per
fer-ho, analitza 12 efectes que sabem
qgue poden ser rellevants pel sector
pesquer.

Cada efecte es presenta en una breu
fitxa especifica que consta d'una
explicacié del fenomen, un conjunt
dexemples i dades illustratives, i
referéncies cientifigues que recolzen la
informacio facilitada per si es vol
ampliar la informacié. Les fitxes es
completen amb una série d'annexos
amb dades de context i de caire
territorial.

Per elaborar les fitxes i illustrar els
efectes, s'ha partit de [l'evidencia
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cientifica centrada a la Mediterrania,
amb especial focus en la costa
catalana.

Quatre dels dotze principals canvis
identificats afecten directament a les
especies objectiu de la pesca, i vuit
afecten el sector pesquer a través de
canvis a l'ecosisterma mari.

Els quatre vinculats directament a les
especies objectiu de la pesca son: el
desplagament de les espécies, els
canvis en la supervivéncia, els canvis en
el creixement, i els canvis en
I'estacionalitat.

Els vuit efectes vinculats a I'ecosistema
mari amb implicacions directes sobre
el sector pesquer son: l'arribada de
noves especies, el deteriorament dels
ecosistemes vulnerables d'especial
interés pesquer, els canvis sobtats en la
preséncia d'espécies no objectiu que
afecten a la pesca, laparici6 o
potenciacié de malalties, els canvis
associats a esdeveniments extrems, els
canvis en les aportacions terra-marien
els corrents marins, els possibles canvis
estructurals inesperats al medi mari
afavorits pel canvi climatic, i les
implicacions d'altres activitats
econdmiques que tenen lloc al mar
associades al canvi climatic.
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El canvi climatic ja esta afectant la mar Mediterrania, modificant les seves
caracteristiques fisico-quimiques (la temperatura, els corrents, l'oxigen, el pH,.) i
biologiques (la produccid primaria, la distribucid de les especies i les cadenes
trofiques,..). AqQuest canvi es preveu que s'acceleri els propers anys.

Aixi per exemple les dades de temperatura de l'aigua del mar a I' estacio de I'Estartit,
on disposem les séries historiques meés llargues, mostren una tendéncia mitjana
d'escalfament de I'aigua superficial de 0,35 °C per decada (IlHustracid 1) . Tanmateix, els
pics de calor estivals recents al mar catala han arribat fins a 2,5 °C per sobre de les
mitjanes a llarg termini. (ICM, 2024; Bahamon, 2020) (IHustracid 2). El 2024, la
temperatura mitjana anual de I'aigua del mar superficial va ser de 18,2 °C, una anomalia
de +1,3 °C respecte de la mitjana 1981-2010.
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Il-lustracid 1 Evolucid de la temperatura mitjana anual de I'aigua del mar a I'Estartit a diferents fondaries per al periode
1974-2024. (Font: Servei meteorologic de Catalunya, 2025).
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Il-lustracid 2 Evolucid de la mitjana diaria de la temperatura superficial al Mar Catala. Font: ICATMAR.

lgualment s'esta detectant un increment a la salinitat en algunes capes d'aigua,
especialment a les capes mitjanes i fondes (per sota de 150 metres), probablement
degut a les menors precipitacions, el decreixement de les aportacions d'aigua fresca
per part dels rius i I'increment en la vaporitzacio. Aquest procés va acompanyat d'un
procés de creixent estratificacio de les aigUes, fet que pot afectar de manera rellevant
a la produccio i caracteristiques del fitoplancton y zooplancton (Calvo et al, 2011), i
afavoreix el decreixement en la preséncia de clorofilla a la regid que ha estat estimada
entre un 10 i un 40% a la regiod als darrers vint anys (Crespin et al, 2025, Gomez-
Jakobsen, 2022).

Altres fendmens meteorologics rellevants com per exemple la disminucid de dies de
tramuntana tenen una tendencia clara els darrers vint anys, pero la serie temporal
encara no és prou llarga per poder afirmar que és associat al canvi climatic (Corral i
Buela, 2024)

Quant als dies de calor, l'estiu és el periode de l'any que meés esta experimentant
l'increment térmic, amb una tendéncia d'increment al maxim diari, des del 1950 a les
zones litorals, a 'entorn de +0,2 °C/decenni. També han augmentat les hores d’insolacio.
La insolacid mitjana a Catalunya s'ha incrementat en aproximadament 257 hores
respecte de mitjan segle XX, un ritme de creixement de +1,46 %/decenni. Finalment val
la pena apuntar que els extrems calids de temperatura, per exemple el nombre de dies
per sobra de 30 graus, presenten una tendéncia evident cap a l'increment, amb valors
a l'entorn de 5 dies per decenni.

Quant als vents no es poden fer conclusions clares i robustes amb relacié a I'evolucio
anual del nombre de dies dels diferents patrons sinoptics a Catalunya durant el periode
1979-2024, atés que nomeés s'obté una tendéencia anual amb significacid estadistica per
a un nivell de confianca del 95 % en dos casos: un lleugera disminucio de les situacions
anticicloniques a la tardor i un lleuger augment a l'abril.
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Quant a les caracteristiques dels temporals fins al moment a I'Estartit on tenim dades
historigues meés llargues pel que fa a l'evolucio del nombre de temporals de mar des
de 1966, s'aprecia una tendencia a I'augment de +0,4 temporals per decenni, pero sense
significacio estadistica. Pel que fa a l'altura maxima de les onades del temporal més
dur també presenta un petit increment per al periode 1977-2024 perd de nou sense
significacio estadistica (Servei meteorologic de Catalunya, 2025).

Finalment també s'esta experimentant una creixent acidificacio de les aigues marines.
Per exemple, dades recents de la Badia de Blanes i de I'Estartit indiquen disminucions
significatives del pH, un fenomen que segueix una tendencia similar als canvis
observats en altres regions oceaniques a escala global. (ICM, 2024).

El sector pesquer és un dels sectors de I'economia blava més vulnerables als canvis que
es produeixen en el medi mari. A Catalunya, s’han identificat canvis en la composicio
de les captures -i els ingressos associats- que es poden relacionar directament amb els
factors climatics (Espasandin et al., 2025). La variacid es pot monitoritzar, per exemple,
atravésde dosindicadors (MTCri MTRr), que indiquen el canvia la temperatura mitjana
de confort de les especies capturades en els darrers 25 anys (2000-2024), tant si ho
avaluem en tones (MTCr) o euros (MTRr). Els dos indicadors apunten a que amb el
temps les espéecies que tenen preferencia per temperatures meés calides juguen un rol
meés important a les captures i als ingressos mentre que les especies que prefereixen
temperatures més fredes tenen menys pes. També ens mostren variabilitat en funcid
de la llotja analitzada, i que a grans trets aquest canvi és més evident a les captures
realitzades per la modalitat de pesca de palangre de superficie (Espasandin et al., 2025).
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Nota. els colors mes intensos assenyalen canvis mes importants, el color vermell assenyala els canvis cap a
temperatures mitjanes mes altes, el color blau temperatures mitjanes meées baixes. Els valors amb
significancia estadistica sassenyalen amb estrelles (**p < 0.00] *p < 0.0I' *p < 0.05). E: captures de Ja flota
encerclament, PS: palangre de superficie, A arrossegament, PF. palangre de fons, AM: arts menors. TOTS
Integra totes les captures de /a llotja corresponent.

Les modificacions en la composicié de les captures poden ser degudes a multiples
efectes que es produeixen de manera simultania com el desplacament de les espécies
en cerca de condicions Optimes o la degradacio dels habitats habituals de les espécies
objectiu, entre d'altres. Davant d'aquest escenari, resulta essencial analitzar els diversos
canvis que s'estan produint i apropar el coneixement cientific disponible a tots els
actors que conformen el sector pesquer.

Agquest document de transferencia pretén facilitar aquest traspas d'informacio,
explicant a grans trets els efectes presents i futurs del canvi climatic al sector pesquer
a Catalunya, basant-se en informacio fonamentada en el millor coneixement cientific
disponible al mar catala. D'aquesta manera, es pretén concretar la problematica global
del canvi climatic a les caracteristiques sectorials d'aquesta activitat economica a
Catalunya, facilitant la identificacio d'ambits prioritaris d'adaptacio. Aquest exercici de
transferéencia de coneixement constitueix un pas previ necessari per dissenyar i
implementar mesures d'adaptacid gue no nomeés responguin als reptes identificats,
sind que també siguin percebudes com a rellevants, viables i Utils per part de tots els
actors.

Cal assenyalar que l'informe no recull una relacié exhaustiva de tots els impactes del
canvi climatic sobre I'ecosisterma mari (veure per exemple Calvo et al,, 2011 per tenir una
visid general), sind que es centra fonamentalment en explicar aquells efectes amb la
relacio directa i indirecta més rellevant entre el canvi climatic i l'activitat pesquera, amb
un llenguatge que pretén ser comprensible i rigoros alhora. Pels lectors que vulguin
ampliar la informacio, s'ofereixen nombroses referencies cientifiques que
aprofundeixen en cadascun dels temes i cobreixen aspectes especifics.
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En aquest document es poden trobar un total de 12 fitxes corresponents als 12 efectes
marins del canvi climatic que tot apunta que seran més rellevants per l'activitat
pesquera a Catalunya les properes decades. Cada fitxa consta d'una breu descripcio de
l'efecte estudiat, un apunt sobre les seves implicacions directes sobre ['activitat
pesquera, I un seguit d'informacions breus o dades que serveixen per illustrar i
contextualitzar tant l'efecte com el seu impacte en el sector, a més de referencies
bibliografiques.

Aqgquest document és una contribucio al projecte Life eCOadapt50 d'adaptacio del canvi
climatic a Catalunya.
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El sector de la pesca a Catalunya a I'abril de 2025 estava format per 583 embarcacions
de pesca que I'any 2024 van capturar 19.000 tones de peix i factura 89,5 milions d'euros
(Taula 1) i per una produccid aguicola marina de 9.954 tones i 115 milions d'euros (Taula
2).

Taula 1 Flota pesquera catalana

Flota Numero Captures anuals Facturacio anual
embarcacions (tones) (M€)

Arrossegament 191 6.401 51,9

Encerclament 52 10.267 16,7

Arts menors 314 1.639 14,9

Palangre de superficie 9 402 3,0

Mariscador 179 1,7

Palangre de fons 13 35 0,4

Total 583 19.272 89,8

Font: Generalitat de Catalunya. Estadistiques del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i
Alimentacid. Any 2024
Nota: no s’incorporen les embarcacions de cércol de tonyina vermella (4).

Taula 2 Produccié aqtiicola

Flota Peix mari Mol-luscs Algues
Tones 6.527 3.425 1,7
M€ 108,81 6,53 0,09

Font: https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/pesca/aquicultura/estadistica-aquicultura/produccio-

aquicola/

En termes d'importancia relativa de les diferents modalitat de flota la pesca
d'encerclament ésla que aporta més volum de peix, la d'arrossegament qui aporta més
facturacio al sector i la pesca d'arts menors la que aporta més emlbarcacions (lllustracio
3).
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Il-lustracié 3 Contribucio per modalitats de la pesca maritima. Font: Generalitat de Catalunya.
Estadistiques del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio

La pesca es porta a terme al llarg de tota la costa catalana i es comercialitza en 20
llotges de peix. La importancia de les modalitats és forgca variable en funcié del
port/llotja on es porta a terme l'activitat. La Ilustracié 4 mostra, ordenades de Nord a
Sud les contribucions de cada modalitat de pesca a les llotges catalanes I'any 2023 tant
en euros com en kg.
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Cada modalitat de pesca té espécies prioritaries diferents, i el grau de concentracio en
determinades espéecies és molt variable. La Illustracid 5 mostra com a escala catalana
la pesca d'encerclamentila pesca de palangre de superficie son les dues modalitat que
tenen un grau de concentracio més alt en pogues especies, pel que son especialment
sensibles als potencials canvis en I'estat de pocs recursos.
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Il-lustracid 5 Principals espécies d’interés comercial per modalitat pesquera. Valor mitja per modalitat aportat pel
periode 2019-2024. Font: ICM — base de dades.
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La major o menor dependéncia en poques espécies és rellevant en quant no s'espera
gue el canvi climatic afecti per igual a totes les especies. La Taula 3 mostra, per algunes
especies d'importancia per a la flota catalana avaluacions integrades del potencial
impacte del canvi climatic per espéecie.

Taula 3 Impacte diferenciat per espéecie.

MODALITATS

ESPECIE INFLUENCIA MES AFECTADES REFERENCIA
Ramirez et al,, 2021; Espasandin et
Seitd MIXTES e al, 2025; Fernandez-Corredor et

al, 2021 Pennino et al, 2020;
Ouled-Cheick et al,, 2022

Mir-Arguimbau et al, 2025,
Ramirez et al,, 2021; Espasandin et

Sardina E al, 2025; Fernandez-Corredor et
al, 2021 Pennino et al, 2020;
Ouled-Cheick et al,, 2022

Alatxa e Ouled-Cheick et al., 2022; Sabatés
et al,, 2006
Bartolino et al,, 2008; Sion et al,,

Lluc A, PF 5019

Gamba Mingote et al, 2024

blanca

Escamarla A Wood et al.,, 2015

Levi et al, 2003 Leitdo,2023;

Moll de roca Cheung et al,, 2012

Crustacis A Veloy et al, 2022

€« Dedan a

Cefalopodes A, AM Veloy et al, 2024

Notes: E=encerclament, PS=palangre de superficie, A=arrossegament, AM=arts menors, PF=palangre de

fons.
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Efectes del canvi climatic al sector pesquer catala

3.1. DESPLACAMENT DE LES ESPECIES OBJECTIU

Breu explicacio

Les especies més rellevants per cadascuna de les modalitats de pesca s'anomenen
especies objectiu. Algunes espécies objectiu tenen capacitat de desplacament, i es
mouen seguint la seva zona de confort térmic, sempre i quan en aguestes noves zones
tambeé trobin aliment i condicions ambientals adients. Aquests desplacaments poden
ser tant latitudinals com verticals.

A tots els mars del mon s'estan detectant desplacaments d'especies que s'expliquen
degut a les noves condicions ambientals, i la Mediterrania, no és una excepcio. A
Catalunya es especialment rellevant els canvis de temyperatura.

Aquest tipus de desplacament pot comportar canvis a les captures en totes les
modalitats de pesca. Aquelles modalitats que poden desplacar-se majors distancies
(com és el cas de lI'encerclament, on hi ha un calador Unic per tota la Mediterrania
espanyola) o que depenen d'un gran nombre d'especies objectiu (com és el cas de
I'arrossegament, amb excepcions d'alguns ports) podrien tenir, en linies generals, una
millor capacitat adaptativa per sortejar els desplacaments latitudinals i verticals de les
especies.

Dades d’interes

e Informacié 1. La distribuci®d de molts petits pelagics és afectada pels canvis
ambientals . El cas de l'alatxa (Sardinella aurita) mostra, per exemple, com s'ha
produit un fort desplacament del sud de la Mediterrania cap al nord durant el
periode 1989-2004 seguint I'increment progressiu de la temperatura de l'aigua del
mar, que ha resultat en una preséncia creixent a Catalunya (Sabatés et al., 2006).

e Informacié 2. Degut a les condicions hidrologiques, condicionades per les
aportacions del riu Ebre, a mig termini les modelitzacions existents apunten que la
zona del delta de I'Ebre es convertira en un refugi climatic important per especies
pelagiques d'interes pesquer com la sardina i el seité (Peninno et al., 2020).

e Informacid 3. Estudis historics portats a terme al nord de Catalunya (entre Blanes i
la Selva), fets a través de metodologies basades en el coneixement local, han
permes analitzar I'evolucio historica d'espécies capturades pels pescadors en funcio
de si son termofiles i termofobes i la seva relacid amb els factors ambientals al llarg
de les darreres set decades. Els resultats mostren que el canvi climatic ja ha tingut
un rol rellevant tant afavorint I'establiment de noves espécies com el decreixement
d'altres (Lloret et al,, 2015).

e Informacid 4: També s’han pogut evidenciar migracions verticals, és a dir, de menys
a més profunditat, o a la inversa. Algunes especies d'aiglUes profundes que estan
migrant a aigues menys profundes havien estat d'interés pesquer, pero ara ho sén
en menor mesura, com la mollera de fang (Phycis blennoides) o la moixina (Galeus
melastomus). Altres especies per contra estan migrant a meés profunditat, per
exemple el peix sabre (Lepidopus caudatus) o la gamba borda (Plesionika
heterocarpus) (Sanz-Martin et al,, 2024).
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Efectes del canvi climatic al sector pesquer catala

Informacié 5. Quan analitzem l'evolucio de les captures a Catalunya dels darrers 20
anys, a través de les dades de captura que es recullen diariament, es poden observar
canvis significatius en la composicio de les captures en funcio de I'afinitat termica
de les especies. Els canvis no son homogenis i depenen dels ports i modalitats, tot |
que el palangre de superficie és la modalitat que potencialment mostra més
vulnerabilitat (Espasandin et al, 2025). Aguests canvis son similars als que
s'observen a altres regions europees (Chust et al., 2024).
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Efectes del canvi climatic al sector pesquer catala

3.2. CANVIS EN LA SUPERVIVENCIA DE LES ESPECIES OBJECTIU

Breu explicacié

La supervivencia a les primeres fases de la vida de molts peixos és fortament depenent
de les condicions ambientals. L'increment de temperatura de I'aigua associats al canvi
climatic altera agquestes condicions i poden en alguns casos reduir la capacitat
reproductora de l'especie, afectar als mecanismes de fecundacioé, o inclis augmentar
la mortalitat en les primeres fases de vida.

La importancia de les condicions de temperatura a les primeres fases de vida afecta
tant a especies objectiu de la pesca maritima, en especial els petits pelagics (com la
sardina, el seitd, etc.), com en alguns casos d'aquicultura, com els musclos.

Dades d’interes

e Informacid . Els petits pelagics (sardina, seitd, alatxa) son molt sensibles a canvis en
la temperatura, salinitat i productivitat marina, pel que el canvi climatic els afecta
significativament (Fernandez-Corredor et al, 2021). D'especial rellevancia és la
temperatura a I'epoca de posta, que condiciona la supervivencia de la recluta, aixi
com la disponibilitat | caracteristiques de lalimentacid. Les sardines es
reprodueixen entre l'octubre i el mar¢ a temperatures per sota de 19°C, si la
temperatura és superior en aquest llindar -un fet cada vegada més usual amb el
canvi climatic- I'exit reproductiu és molt menor. El seité es produeix entre l'abril |
setembre a temperatures entre 171 24°C (Palomera et al,, 2007). A Catalunya el canvi
climatic perjudica especialment la sardina i beneficia parcialment al seitd |
especialment l'alatxa, que té pero un baix valor comercial (Coll et al, 2019, Gordoé-
Vilaseca et al,, 2021; Ramirez et al., 2021; Maynou et al,, 2020).

e Informacid 2. Els musclos tenen dificultats importants per sobreviure a les onades
de calor especialment si es produeixen en les seves primeres fases de creixement.
Aquesta caracteristica ja ha produit grans mortalitats en zones claus per Catalunya,
com el Delta de I'Ebre, fet que ha obligat a comprar especimens en les seves
primeres fases de l'estranger i que darrerament s'hagin comencat a comprar
musclos en les primeres fases de desenvolupament originaris d'altres zones més
fredes com Roses. Alguns estudis suggereixen la possibilitat de desplacar la
produccié del Delta a zones més fondes com a mesura d'adaptacid climatica
(Fernandez Tejedor, 2023).
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3.3.CANVIS EN EL CREIXEMENT DE LES ESPECIES OBJECTIU
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Breu explicacié

Els canvis ambientals derivats del canvi climatic poden provocar alteracions en el
conjunt de la cadena trofica i molt particularment a la productivitat primaria i les
caracteristiques del fitoplancton i el plancton, del que s'alimenten de manera directa o
indirecta les especies objectiu.

Per algunes espéecies objectiu de la pesca a Catalunya els canvis esperats en aguests
primers eslavons de la cadena alimentaria poden comportar que els peixos hagin de
consumir meés energia per buscar l'aliment, i que el que aconsegueixin sigui de menor
qualitat, pel que disposen de menys energia per créixer, engreixar-se i reproduir-se.

La menor mida esperable d’'algunes espécies pot comportar un menor valor de mercat
ifinsitot que una part de les captures més significativa que a l'actualitat puguin arribar
a estar per sota de les mides minimes permeses per a la comercialitzacio, disminuint
per tant I'ingrés potencial.

Per una altra banda, el creixement d'algunes espécies piscicoles d'aqUicultura esta
també condicionat pels canvis en les temperatures associades al canvi climatic d'una
manera complexa, i també és afectada en algunes ocasions a les variacions de pH
(Rodrigues, 2015).

Dades d’interes

e Informacidl: Enelcasdelasardina ala costa catalana s’ha demostrat que els canvis
ambientals estan dificultant l'alimentacid de l'espécie | afectant a les seves
caracteristiques fisiologiques, entre elles la seva mida (Mir-Arguimbau et al,, 2025,
Albo-Puigserver et al,, 2021).

e Informacié 2. Especies daquicultura com la dorada i la llobina es veuen
beneficiades per I'increment en la temperatura mitjana associat al canvi climatic,
ja que augmenta el seu ritme de creixement i disminueixen el numero de dies
sotmesos a temperatures baixes. La dorada, per exemple, per sota de 12 °C, un
llindar cada vegada menys usual, deixa de créixer. Per contra ambdues espéecies
toleren malament les altes fluctuacions a les temperatures que també es poden
associar als efectes previsibles del canvi climatic, tot i que la quantificacié d'aquest
impacte és encara incerta (Mengual et al, 2021). Finalment, cal apuntar que una
major temperatura pot facilitar la intensitat i dispersié de malalties a I'aquicultura
(veure apartat corresponent), pel que I'avaluacio agregada de l'impacte climatic
sobre les produccions aguicoles és complexa.
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3.4.CANVIS EN L'ESTACIONALITAT DE LES ESPECIES OBJECTIU
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Els canvis ambientals derivats del canvi climatic poden provocar alteracions en el cicle
de vida de les especies comercials, especialment pel que fa al calendari estacional (Vilas
et al. 2020, Lloret-Lloret et al. 2021). Factors com l'augment de la temperatura o la
modificacié dels corrents poden fer que les espéecies avancin o endarrereixin la seva
epoca de reproduccio, o bé que modifiquin altres fases del seu desenvolupament, com
la migracio o el creixement.

Breu explicacio

Aqguestes variacions temporals poden trencar la sincronitzacid amb la disponibilitat
daliment per a larves o juvenils, afectant la seva supervivencia i, per tant, la
productivitat de la poblacio. Perd també tenen consequéencies directes per als
pescadors: les especies poden aparecixer o desapareixer de les zones habituals en
epoqgues inesperades, creant dificultats en la planificacié de l'activitat pesquera. A més,
aguests desajustos poden fer que les especies coincideixin amb periodes de veda,
reduint les oportunitats de captura i generant incertesa en la gestio.

Dades d’interes

e Informacié 1. L'estudi del llug europeu (Merluccius merluccius) al Mediterrani revela
diferencies estacionals en la seva distribucio, relacionades amb la disponibilitat de
preses i condicions ambientals. Agquest patrd indica una forta component
fenologica en el comportament d'aquesta especie (Lloret-lloret et al, 2020). Si
aguests canvis estacionals s'exacerben pel canvi climatic, podrien alterar la
presencia del lluc en certes zones durant determinades epoques. Aixo pot afectar
la pesca i posa de manifest la necessitat d'una gestio pesquera adaptativa basada
en la temporada i una monitoritzacid que tingui en compte les variacions
estacionals (Carreton et al, 2025).

e Informaciod 2: Les espécies marines, en general, es veuen influenciades per l'efecte
estacional del canvi de temperatura i produccio primaria a la Mediterrania. Aquesta
influencia es trasllada, a nivell estacional, en canvis en la composicié energética de
les especies i el seu creixement o reproduccio (Albo-Puigserver et al, 2017 ). Per
exemple, a nivell de la comunitat de petits i mitjans pelagics, hi ha un patro
estacional clar de concentracio de greix corporal a especies com la sardina (Albo-
Puigserver et al,, 2020 ; Campanini et al,, 2021), que pot veure's afectada en un futur
si les condicions durant el periode d'engreix canvien.

e Informacid 3: algunes espéecies com per exemple el pop (octopus vulgaris) tenen un
clar comportament estacional. Se sap que el pop durant els mesos d'estiu a les
zones d'aigles molt calentes (agost, setembre) evita els fons molt litorals i es
desplaca a una mica mes de fondaria per tal, probablement, d'evitar les aigues
massa calentes. Un increment de temperatures superficials pot potenciar aquests
moviments, pero és una hipotesi encara en estudi.
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3.5. ARRIBADA DE NOVES ESPECIES
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En el medi mari és forca habitual l'arribada de noves especies, a través del transport
maritim, de la introduccid involuntaria al medi salvatge, o per la capacitat de
desplacament de les especies en un medi interconnectat. En la major part dels casos
no s'estableixen en agquest nou medi perquée les condicions ambientals no els sén
favorables. El canvi climatic modifica aquestes condicions i per tant fa possible no
nomeés l'arribada sind també I'establiment de noves especies que poden tant convertir-
se en un Nou recurs pesguer com competir amb altres espécies préviament existents
dalt valor econdomic, o modificar 'ecosistema en general i les practiques pesqueres.

Breu explicacio

Dades d’interées

e Informacié 1. La situacidé a la Mediterrania Oriental ajuda a entendre aquest
fenomen, ja que en aquesta zona el ritme d'escalfament és més rapid que a la
Mediterrania Occidental. El canal de Suez, en connectar el mar Roig amb la mar
Mediterrania, és una via d'entrada d'espéecies habituades a temperatures elevades.
Degut a les noves condicions ambientals agquestes espécies s'estan estenent
rapidament a la Mediterrania viatjant d'est a oest. En algunes zones de la
Mediterrania oriental fins un 26% de |la facturacio de la pesca artesanal correspon a
especies invasores, amb algunes espécies destacades com el peix lled (Pterois
volitans) (Olguner et al, 2024).

e Informacié 2. Especies com la gamba marrd (Penaeus aztecus) detectada per
primera vegada a la Mediterrania Oriental el 2009 i a Catalunya el 2021 és un
exemple de l'arribada de noves espécies afavorides per temperatures altes.
Actualment esta installada a la zona del Delta de I'Ebre on ja s'esta comercialitzant.
Encara no es coneixen bé les possibles interaccions negatives amb altres espécies
(Santos et al, 2023 ICATMAR, 2024).

e Informaciod 3. L'alga asiatica (Rugulopteryx okamurae) és una espécie exotica amb
una presencia creixent a les costes peninsulars mediterranies. Si bé la seva
presencia actual esta acotada a Andalusia, els estudis de risc apunten a una
probable futura extensid cap al nord. Produeix forts canvis a I'ecosistema marf
bentonic i afecta tant a macroalgues com a les comunitats coralligenes. En I'ambit
pesquer afecta principalment a les arts menors, palangre de fons, tresmalls i cércols,
disminuint les captures i fent malbé les arts de pesca (MITER, 2022).

e Informacié 4. Les noves condicions oceanografiques, sumades a l'escalfament
actual de la conca de la Mediterrania occidental, podrien facilitar I'expansio
d'especies arribades a través del Canal de Suez cap a aguesta conca. Un potencial
indici d’'aquesta futura expansid son els registres més recents de Fistularia
commersonii a la Mediterrania nord-occidental (Bodilis et al.,, 2011) o el mero blanc
Epinephelus aeneus (Sbragaglia et al.,, 2022, 2024).

e Informacié 5: La Caulerpa cylindracea és una alga invasora molt agressiva que s'ha
estes rapidament i altera la composicio i I'estructura dels ecosistemes. El consum
de C cylindracea redueix el rendiment dels herbivors pero, en qualsevol cas,
I'nerbivorisme no afecta la capacitat de C. cylindracea com a especies invasora
(Garcia et al,, 2016).
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3.6.DETERIORAMENT D'ECOSISTEMES VULNERABLES D'ESPECIAL
INTERES PESQUER
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Breu explicacié

Alguns ecosistemes marins com els generats a l'entorn de la posidonia oceanica o el
coralligen, sén de gran valor per a l'activitat pesquera, ja que constitueixen zones de
posta i/o creixement del juvenils, perd alhora sén altament vulnerables als canvis de
condicions ambientals com lincrement de temperatura, pH, o a altres impactes
antropogenics. Els canvis associats al canvi climatic poden alterar-los de manera
significativa especialment si estan pressionats per altres factors de manera simultania
(contaminacio, degradacio del fons, pesca accidental, etc.).

Dades d’interées

e Informacid 1. La posiddnia oceanica pot ser afectada greument pels canvis esperats
en les condicions ambiental associades al canvi climatic amb perdues de fins un
50% en els espais on és ecologicament viable I'any 2050 a la Mediterrania (Chafaoui
et al, 2018).

e Informacid 2. Als boscos de gorgdnies es concentren fases larvaries i juvenils de
peixos i invertebrats d'espécies d'interes comercial, com les llagostes, i tenen un
paper clau en el cicle de nutrients. La seva perdua i deteriorament pot per tant
arribar a afectar a la pesca. A Catalunya esta ben documentat que tenen una baixa
capacitat d'adaptacio al creixent nombre i intensitat d'onades de calor marina
(Ramirez-Calero et al, 2024). Igualment, les gorgonies s'han vist perjudicades -per
exemple lany 2017- per lextensid dalgues com lalga marrd (Cystoseira
mediterranea) afavorides per les altes temperatures.

e Informacié 3. La gorgonia vermella (Paramuricea clavata) és una especie de
gorgonia clau per mantenir l'estructura original dels ecosistemes marins. Diversos
episodis d'escalfament extrem han provocat la seva mortalitat massiva a la mar
Mediterrania (Garrabou et al, 2022). Aquest impacte ha degradat habitats marins
complexos, afavorint especies de creixement rapid i menys diverses. La perdua de
P. clavataredueix el reclutament d'aquesta especie i la supervivencia d'invertebrats
associats al coralligen. A més, facilita la proliferacié de l'alga invasora Caulerpa
cvlindracea (Verdura et al., 2019).
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3.7.CANVIS SOBTATS EN LA PRESENCIA D’ESPECIES QUE
AFECTEN A LA PESCA

Breu explicacio

El canvi climatic a la Mediterrania afavoreix, en efecte sinergic amb altres factors, les
condicions per a la generacid de canvis sobtats en I'abundancia d'algunes espécies que
poden tenir implicacions en l'activitat pesquera. Tot sovint no és clar fins a quin punt el
factor temperatura és l'aspecte més rellevant o no pels fendmens observats. El fet de
produir-se sinergicament amb altres factors fa que habitualment les mesures
d'adaptacio es centrin en I'eliminacio dels altres elements, en disminuir la interrelacio
o0 en convertir el problema en recurs.

Dades d’interes

e Informacid 1. Factors vinculats al canvi climatic, com son les altes temperatures,
especialment a l'inici de la primavera, o els canvis en les aportacions d'aigua dolca i
corrents sén factors, conjuntament amb altres elements (pesca dels seus
depredadors, eutrofitzacio, etc.), que afavoreixen l'aparicid de meduses a les costes
catalanes. S'espera que aguest fenomen augmenti amb el temps (Gili, 3.M., 2013).
Quan aqguests organismes sén molt nombrosos interaccionen directament i de
forma negativa amb la pesca artesanal amb xarxes, principalment, i poden també
contribuir a la disminucio del nombre de petits pelagics com la sardina i I'anxova,
que son claus per a la pesca de cercol (Baez et al,, 2021).

e Informacid 2. Un altre dels creixements sobtats d'especies més usuals a les nostres
costes son les proliferacions nocives d'algues (harmful algal blooms, HAB per les
sigles en angles). Els HABs es produeixen per la confluencia de diversos factors
sinergics, un dels quals és les altes temperatures afavorida pel canvi climatic. Altres
factors rellevants son les condicions d'alta eutrofitzacid (afavorides per les
descarregues de materia organica). En alguns territoris fora de Catalunya aquests
blooms han arribat a generar impactes negatius importants a l'aquicultura, en
especial a les espécies filtradores. A Catalunya, per ara no hem arribat en aquesta
situacio. S'espera que algunes espécies toxiques com la Ostreopsis cf. Ovata
augmenti la seva presencia a les nostres costes, especialment a l'estiu amb
potencials efectes sobre I'oci i el consum de peix (Fabri-Ruiz et al,, 2024) tot i que els
nivells fins ara detectats no son importants des del punt de vista de la produccio
alimentaria.

e Informacié 3. El creixement rapid despecies com la ofiura /[Astrospartus
mediterraneusal Cap de Creus, iniciat al 2013, que comporta dificultats importants
pels pescadors artesanals —en haver de dedicar més d'una hora diaria a treure les
restes de les xarxes- pot ser degut per varies raons, entre les quals l'augment de
temperatura pot ser un factor facilitador de la seva expansio (Biel-Cabanelas et al.,
2023).
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3.8.APARICIO O POTENCIACIO DE MALALTIES
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Els canvis ecologics poden afavorir I'aparicio o potenciacié de parasits o malalties
rellevants per a la pesca. Malgrat la seva importancia potencial, aguest és un factor on
encara s'’ha portat a terme poca recerca pero pot ser d'especial rellevancia en I'ambit
de l'aguicultura.

Breu explicacio

Dades d’interées

e Informacid 1. Es considera que les malalties seran un factor limitant important a
moltes de les espécies aquicoles que es cultiven a la Mediterrania. Els canvis
esperats en les condicions fisiques i quimiques poden influir en la prevalencia i
rellevancia d'alguns patdgens marins i biotoxines. S'espera que els brots meés
rellevants de malalties a la Mediterrania estiguin relacionats amb la produccio
intensiva de peix, especialment llobarro i orada, dues produccions rellevants a
Catalunya. Malgrat tot, el grau de rellevancia del canvi climatic en la variacioé de les
malalties és encara poc clara (Rosa et al., 2012).

e Informacié 2. En el cas de la produccié de musclos, malgrat les noves condicions
climatiques apunten al possible increment d’alguns patogens, la rellevancia del
factor climatic és encara incerta, degut a la multiplicitat de factors que afecten
simultaniament els fendmens d'altes mortalitats detectats, per exemple, al Delta
de I'Ebre (Fernandez Tejedor, 2023).
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3.9.CANVIS ASSOCIATS A ESDEVENIMENTS EXTREMS

bt ging
i
o ool

Xd A5y
re VI

Breu explicacié

Es preveu una major intensitat i frequéencia d'esdeveniments extrems, com onades de
calor a l'atmosfera i al mar. En el cas dels temporals, malgrat no es preveu una major
freqUéencia, si s'espera un increment a la intensitat.

Aquests canvis afecten a l'ecosistema i I'activitat pesquera, tot sovint sumant-se a
d'altres fenomens estructurals.

Dades d’interes

e Informacié 1. Lincrement de la intensitat dels temporals poden comportar
impactes importants sobre les infraestructures aquicoles i perdues a la produccio.
El temporal Gloria va produir danys a 35 installacions muscleres de les badies del
Falgar i els Alfacs i els costos de reparacié van superar els 1,5 milions d'euros. La
mateixa tempesta va suposar la perdua de gairebé 10.000 tonyines a les granges
d'engreix i es va haver de compensar economicament als pescadors dels entorns
que capturaven tonyines mortes, dificultant la comercialitzacio del peix capturat.

e Informacidé 2. La posidonia oceanica pot ser afectada greument per temporals
extrems, tal com va quedar demostrat en el temporal Gloria. Degut al moviment de
sediments generat pel temporal a més del 50% dels punts estudiats a tota la costa
catalanala posidonia mostrava nivells de desarrelament importants, en altres zones
la posidonia va ser per contra soterrada. El seguiment portat a terme cinc anys
després mostra que aquesta espécie pot trigar entre decades i centuries a
recuperar-se (Candela et al, 2024).

e Informacid 3. Les espécies coralligenes com les gorgonies séon altament sensibles a
les onades de calor. A Catalunya s'han documentat nombroses afectacions a les
darreres deéecades (veure apartat ecosistemes vulnerables d'especial interes
pesquer).

e Informacié 4: El canvi climatic esta incrementant la frequéencia i intensitat de les
onades de calor marines. Entre 2015 i 2019, la Mediterrania va patir cinc anys
consecutius d'esdeveniments de mortalitat massiva d'organismes marins. Aquests
van afectar milers de quilometres de costa i una gran varietat d’habitats i espécies,
des de la superficie fins als 45 metres de profunditat. S’ha trobat una relacio clara
entre la intensitat de les onades de calor i la incidéencia d'aguests esdeveniments
(Garrabou et al,, 2022).

e Informacié 5: Les onades de calor afecten també negativament a la produccio
aquicola de peixos (veure apartat 2.3). L'IRTA esta porta a terme projectes
nutricionals per tractar de mitigar limpacte d'aguests fendomens extrems
(MITCLIMAQUA).
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Informacié 6: L'onada de calor de I'any 2015 va causar mortalitats massives a la
produccié de musclos de la badia Alfacs i bona part de la zona del Fangar (Pelejero
et al, 2017)

Informacié 7. L'increment d'onades de calor marines a I'hivern detectades els
darrers 10 anys poden augmentar l'estratificacio marina, dificultant l'aportacio de
nutrients de les capes profundes a I'hivern i disminuint a la primavera la biomassa
de fitoplancton i la productivitat de les aigUes barrejades, disminuint aixi els
recursos disponibles a tota la cadena trofica (Li et al., 2024).
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3.10. CANVIS EN LES APORTACIONS TERRA-MAR | ELS
CORRENTS MARINS

Terra-mar

Corrents

Breu explicacio

'ecosistema costaner mari é€s altament depenent de les aportacions d'aigua dolca,
sediments i nutrients que arriben a través dels rius i rieres. Els periodes de sequera, aixi
com potencialment els periodes de grans aportacions, canvien aguesta relacio alterant
els cicles ecologics marins i afectant per tant a la pesca.

Igualment els canvis atmosféerics de gran escala associats al canvi climatic, com el
desplacament del corrent en jet o jet stream subtropical cap al Nord, afebleixen els
vents que impulsen l'aflorament d'aigles fondes riques en nutrients a la zona nord de
Catalunya i sud de Franca, reduint I'aportacié de nutrients cap a la superficie del mar |
afavorint que disminueixi la produccid primaria, amb consequencies al conjunt de la
cadena trofica (Crespin et al, 2025). Els nivells de decreixement de clorofilla detectat
els darrers vint anys son de entre el 10 i el 40% (Crespin et al., 2025, Gomez-Jakobsen,
2022).

Dades d’interes

e Informacid 1. A Catalunya ha estat ampliament demostrada la relacié entre l'estat
de les pesqueries i les aportacions dels rius Rhoéne, Muga i Ebre, o els vents que
alteren la barreja d'aigles | per tant la distribucid de nutrients. Tant aportacions
com corrents es preveuen que es vegin afectats pel canvi climatic a Catalunya
(Lloret et al., 2001; Salat et al,, 2014, Brosset et al,, 2017).

e Informaciod 2. Les especies bentoniques, i en especial algunes tant valuoses com la
gamba vermella Aristeus antennatus, son altament sensibles als canvis associats als
processos de formacié d'aigles denses al Golf de Lled produits pel refredament i
evaporacio de les aigUes superficials durant I'hivern, afavorides pels vents en
aquella zona. Quan aquest fenomen és especialment intens pot produir, per
exemple, que la gamba vermella no ascendeixi fins a les zones de pesca, fet que
produeix una baixada sobtada i temporal de les captures, tal com va succeir per
exemple I'any 2005 durant gairebé cinc anys. Al mateix temps, aquest fenomen
afavoreix la recuperacio de I'estoc. S'espera que degut al canvi climatic es redueixin
els fenomens intensos de formacio d'aigles profundes (Company et al,, 2008).

e Informacié 3. Els darrers vint anys ha disminuit entre un 10 i un 40% la quantitat de
clorofil.la identificada amb imatges satellit a la regid (Crespin et al, 2025 Gomez-
Jakobsen, 2022).

® [nformacid 4. La descarrega d'aigles continentals esta vinculada a l'aportacio de
sediments i nutrients a la franja costanera, de la qual depén en bona part la
produccio del fitoplancton. En ocasions, com va succeir amb el temyporal Gloria, les
pluges torrencials poden augmentar significativament les aportacions de
nutrients, ocasionant un posterior increment en I'abundancia de fitoplancton, tal
com es va poder ratificar amb dades de la concentracid de clorofilla en aigues
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costaneres davant la ciutat de Barcelona, la qual va augmentar unes dues
setmanes després de l'inici del temporal. Aquest increment en la comunitat
fitoplanctonica es transmet a través de les xarxes trofiques fins a les pesqueries.
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3.11.CANVIS ESTRUCTURALS INESPERATS AL MEDI MARI
AFAVORITS PEL CANVI CLIMATIC

Breu explicacio

El medi mari es veu afectat per multiples factors, i el canvi climatic hi exerceix una
pressio addicional que sovint amplifica els impactes ja existents. Aquesta intensificacio
pot desencadenar canvis estructurals inesperats.

Entenem per canvis estructurals aquelles transformacions que afecten l'ecosistema
mari en el seu conjunt, provocant una alteracié drastica que dona lloc a un nou
ecosistema o un ecosistema substancialment diferent de l'anterior. A diferencia dels
canvis subtils o progressius, aquests canvis estructurals son molt més dificils de revertir
i de retornar al seu estat original i s6n més probables si I'ecosistema receptor esta en
un estat fragil, pel que tot sovint la millora de l'estat de l'ecosistema es considera una
mesura preventiva enfront a I'afectacio del canvi climatic.

Dades d’interes

e Informacid 1. Malgrat que sabem per moltes de les especies quin és el possible
comportament a nivell individual si només es considera l'efecte climatic, encara
s'esta estudiant I'efecte conjunt derivat de I'impacte agregat de les altres activitats
humanes, en particular la pesca, i les relacions a la cadena trofica. Els estudis portats
aterme al nord-oest de la Mediterrania apunten a que en tots els escenaris climatics
les millores en la gesti® pesquera son claus pel manteniment de l'activitat
pesquera. Un ecosistema en bon estat és més resilient enfront al canvi climatic (Coll
et al, 2024).

e Informacié 2. En ocasions diversos factors simultanis poden arribar a provocar
canvis a l'estructura del conjunt del sistema ecologic que comportin greus efectes
sobre alguna espeécies. Aixi per exemple al mar catala els darrers anys, en bona part
degut a la sobrepesca, perd també degut al canvi climatic les captures de sardina
han baixat molt significativament a partir de I'any 2006 (GFCM, 2025; Pennino et al,
2020). Les noves condicions ambientals dificultaran fortament la seva recuperacio i
pot ser que No puguin tornar a arribar al seu estat de partida (Coll et al., 2024).
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3.12. CANVIS EN LES ACTIVITATS QUE TENEN LLOC A LAMBIT
MARI ASSOCIADES AL CANVI CLIMATIC

S

|

Breu explicacié

L'adaptacio al canvi climatic a Catalunya comporta I'increment o la introduccid de
noves activitats en 'ambit mari, gue en un futur, a mig termini, podrien afectar al sector
pesquer. En particular s'esta planificant la implantacio de molins edlics marins a la zona
nord i la installacié de noves dessalinitzadores que poden implicar canvis en les
practiques pesqueres a les zones afectades.

Dades d’interes

e Informacié 1. Per tal de contribuir a la descarbonitzacié del sistema eléctric s'estan
planificant dues actuacions pel possible desenvolupament de l'energia edlica
marina a Catalunya, totes dues a la zona nord (Costa Brava / Cap de Creus/Golf de
Roses). Aquestes installacions interaccionen amb la pesca en restringir o limitar les
activitats de pesca en algunes zones | generen canvis (que poden ser positius o
negatius) sobre els ecosistemes de les que la pesca depen. Es preveu que el major
impacte negatiu sigui sobre els mamifers marins, ocells marins, elasmobranquis |
macroinvertebrats bentics. Els principals impactes sén els derivats del soroll i
vibracions, aixi com la perdua d'habitat (Wawrzynkowski, 2025; Lynman et al, 2025).

e Informacid 2. Per tal de garantir el subministrament d'aigua dolca s'esta planificant
el desplegament de noves dessalinitzadores i I'ampliacio d'altres ja existents. Les
dessalinitzadores poden tenir impactes en el medi mari a través principalment de
I'abocament de les salmorres, que alteren les caracteristiques de salinitat del medi.
Alguns ecosistemes son especialment sensibles a aquests canvis com ara les
praderes oceaniques que son ambits de desenvolupament de multiples especies
pesqueres (Fuentes-Bargues, 2014). En I'horitzd del 2029 es preveu disposar del
doble de capacitat de produccid d'aigua dessalinitzada a Catalunya. Aquest
increment sera possible arran de I'ampliacié de la dessalinitzadora de la Tordera
(que passara dels 20 als 80 hm?) i la construccié d'una nova dessalinitzadora a la
conca del Foix (entre Cunit i Cubelles), que tindra una capacitat de produccio de 20
hm?.
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