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Presentacion

Es un placer presentar el primer nimero de esta revista anual, disponible también en inglés
y en catalan, que aspira a promover una reflexidn colectiva sobre los retos compartidos en la
adaptacion a los nuevos escenarios climaticos, a difundir las actividades impulsadas por el
proyecto Life eCOadapt50 y a poner de relieve buenas practicas replicables para reducir la
vulnerabilidad de los territorios y fomentar entornos mas resilientes y preparados frente a las
consecuencias del cambio climatico.

Life eCOadapt50 es una iniciativa liderada por el Area de Accion Climéatica y Transicion
Energética de la Diputacidon de Barcelona en la que se integran 25 socios publicos y privados.
Trabajamos para la cocreacidn de acciones estratégicas para la adaptacion al cambio
climatico de mas del 60 % del territorio de Cataluna, en cuatro actividades econdmicas
especialmente vulnerables ante el cambio climatico: agroganadera, forestal, pesquera
y turistica. Life eCOadapt50 también apoya e impulsa la accion para la adaptacion al cambio
climatico en los municipios de Cataluna.

Hemos decidido dedicar este primero numero de la revista al tema del agua. Las anheladas
lluvias de la primavera han permitido reducir la escasez, aliviar la presion sobre los territorios
y volver a un aparente estado de normalidad. No obstante, y de acuerdo con los principales
estudios y expertos en la materia, la sequia que hemos sufrudo los ultimos tres afos no es
algo puntual.

Tenemos que estar preparados a hacer frente a la escasez de agua y superar sequias cada
vez mas recurrente e intensas. Por lo tanto, ahora que hemos superado la emergencia, es
un buen momento para reflexionar colectivamente, aprender de los errores, asi como de las
buenas practicas y, especialmente, llevar a cabo cambios estructurales.

Desde los territorios nos enfrentamos al reto de gestionar el agua de forma mas eficiente,
mejorar su retencion mediante soluciones basadas en la naturaleza, aplicar estrategias de
adaptacion para favorecer la resiliencia de los ecosistemas frente al estrés hidrico y reducir el
riesgo de inundaciones. Los cambios en el ciclo hidroldgicoy el régimen de lluvias, los impactos
negativos en los cultivos y la desaparicion de ecosistemas sensibles, entre otros efectos
visibles en los territorios, tienen consecuencias que debemos ser capaces de minimizary a las
que, inevitablemente, hemos de adaptarnos de manera estratégica, compartiday planificada.

Por lo tanto, el conocimiento informado resulta ser un factor fundamental para adquirir una
vision holistica del problemay definir estrategias de actuacion. Asi pues, queremos agradecer,
en este primer numero, las interesantes aportaciones realizadas por el Area de Climatologia
del Servicio Meteorologico de Cataluna, la experiencia inspiradora de la bodega Albet i Noya,
pionera en vifedos y vinos ecoldgicos en Espana, y las buenas practicas de los socios del
proyecto que han colaborado en la publicacion.

iCocreamos adaptacion!

) Marc Serra Solé
Presidente delegado del Area de Accion Climatica y Transicion Energética
Diputacion de Barcelona



El analisis

Marc Prohom i Duran
Jefe del Area de Climatologia.
Servicio Meteoroldgico de Cataluna (SMC). Generalitat de Catalufa

Cuanto mas tardemos en implementar politicas
efectivas de adaptacion, mas nos expondremos
al colapso. Y hay que recordar que no hay
adaptacion sin mitigacion.

El cambio climatico es un fendmeno global que afecta de forma diferente a cada region del
planeta. Al evaluar el impacto en el régimen de lluvias de un determinado ambito territorial, es
necesario tener en cuenta un amplio conjunto de factores.

Comoyasesabe, elclimamediterrdneo se caracterizaporsugranvariabilidad, espacial
y temporal. Por este motivo, para poder disponer de un buen diagndstico del impacto del
cambio climatico en nuestra region, es esencial contar con un buen sistema de monitorizacion,
que equivale a disponer de una buena base de datos del pasado, por un lado, y de adecuados
sistemas de monitorizacion del clima actual, por otro.

Esta base de datos de series climaticas debe contar con una cobertura temporal lo
mas amplia posible, debe cubrir un espacio suficiente como para captar la variabilidad de los
diferentes tipos de clima del pais y, finalmente, debe incorporar series de calidad, continuas
y homogéneas. Asi se obtiene una base que permite monitorizar adecuadamente el fenémeno
y validar con certeza la eficacia de los modelos climaticos que reproducen el clima observado
y, por lo tanto, sientan los cimientos de las proyecciones futuras.

La Estrategia Catalana de Adaptacion al Cambio Climatico para el horizonte 2030 pone de
manifiesto, como ya indicaba la ESCACCZ20, que el ciclo del agua es el sistema mas vulnerable
en Cataluna, por lo que el régimen de lluvias se vera intensamente afectado.

Las proyecciones de cambio climatico de las que dispone el Servicio Meteorolégico
de Cataluna (SMC) muestran un futuro en el que las precipitaciones serdn mas escasas. De
hecho, en los escenarios mas intensivos (RCP 8.5 y SSP8.5), las precipitaciones anuales se
reducirian entre un 20 % y un 25 % hacia finales del siglo xxi, pero también aumentaria la
variabilidad.

Es decir, conviviran periodos de sequia con episodios de precipitacion intensa. Por lo tanto,
un régimen mas inestable y, en cierta forma, mas cadtico. De hecho, desde 1950 hasta ahora, en
Cataluna ya llueve unos 100 mm menos de media, por lo que ya estamos observando los efectos
del calentamiento global.

Estos impactos sobre las precipitaciones y el ciclo del agua van a afectar a la dinamica de los
sistemas naturales y, en consecuencia, a la actividad econdmica del sector primario.

A la vez que se reducen las precipitaciones, la temperatura va a seguir aumentando,
hasta alcanzar, en los escenarios mas desfavorables, un incremento de 3 o0 4 °C respecto al



periodo preindustrial. Esto provocara mayores pérdidas por evaporaciony evapotranspiracion
y, por lo tanto, una mayor demanda hidrica por parte de la vegetacion. El concepto de
evapotranspiracion corresponde a la pérdida de humedad del suelo debido a la evaporacién
directa mas la pérdida de agua por la transpiracion de la vegetacion.

Por este motivo, los bosques y los cultivos van a estar mucho mas estresados
y muchos de ellos no seranviables. Por otra parte, elincremento de latemperaturafavorecerala
presencia de mas humedad potencial en la atmdsfera, lo que repercutira en una radicalizacién
de los episodios de lluvia intensa; es decir, se podra acumular mas precipitacion en poco
tiempo. Este fendmeno ya lo hemos comenzado a detectar en otono, y especialmente en
Terres de I'Ebre.

Los diagnodsticos de vulnerabilidad del proyecto Life eCOadapt50 se basan en las zonas
climaticas definidas por la ESCACC30, las cuales coinciden con las de las proyecciones
climaticas de la ESCATZ20: la zona litoral y prelitoral, la zona pirenaica y la zona interior.

Estas zonas se definieron porque presentaban cierta homogeneidad geograficay unos

regimenes termopluviométricos similares. Desde la Oficina Catalana del Cambio Climatico
(OCCC) también se solicito esta zonificacidn con el fin de identificar politicas de adaptacion
especificas para estos ambitos una vez realizadas las proyecciones de cambio climatico.

Para la ESCATZ20 se realizaron proyecciones en las que el SMC aplic6 la metodologia
conocida como regionalizacion estadistica. El método de regionalizacién estadistica es una
técnica utilizada para generar proyecciones de cambio climatico a escala regional o local,
a partir de datos de modelos climaticos globales (GCM, por sus siglas en inglés). Se establecen
relaciones estadisticas entre variables climaticas globales y locales utilizando datos historicos,
y estas relaciones se proyectan hacia el futuro, en funcion de ciertos escenarios de emisiones,
para obtener detalles a escala mas reducida, esenciales para la planificacion regional.

Enelcasodel SMC, se facilitaron proyecciones con un kilbmetro de resolucién horizontal,
es decir, una malla de puntos separados un kildmetro entre si, para las variables de temperatura
y precipitacion, con un abanico de indices diarios de extremos asociados a estas dos variables.

Elambito pirenaico sera uno delos mas afectados por el cambio climatico debido alincremento
de temperatura, especialmente en las zonas mas elevadas.

Uno de los efectos conocidos del cambio climatico es el Calentamiento Dependiente
de la Altitud (Elevation Dependent Warming, EDW), segun el cual las areas mas elevadas, por
encima de los 2000 m, presentan un ritmo de calentamiento mas acelerado que el fondo de
los valles, principalmente por el acortamiento del periodo con manto nival. Precisamente, el
SMC participa en el proyecto LIFE PYRENEES4CLIMA, que durante siete afos va a analizar
este fenomeno en el Pirineo catalan.

En el ambito litoral y prelitoral, lo que parece mas probable es un incremento en la
variabilidad de la precipitaciéon, con mayor presencia de afos secos, pero que coexistiran
con anos muy humedos, especialmente durante el otono. Finalmente, el area del interior
(depresion Central), como en los otros casos, presentard un incremento evidente de la
temperatura, especialmente en verano, con maximas que van a superar con frecuencia los
40 °C. En invierno, este mismo incremento térmico hara avanzar la floracion de los cultivos
y los hara mas vulnerables a heladas tardias.

En todo caso, Cataluna presenta una gran variabilidad geografica, que las comarcas
reproducen en cierto modo, ya que hay algunas que ofrecen una gran diversidad climatica en
pocos kildmetros de distancia. El objetivo de las proyecciones propuestas desde el SMC para
la ESCATZ20 es que aporten resultados con un kildmetro de resolucién horizontal, para que los
resultados permitan definir ambitos climaticamente mas homogéneos.

En este escenario, hay dos aspectos que seran cada vez mas definitorios de nuestro clima: la
disminucion de las precipitaciones y el aumento de su variabilidad, sumado al incremento de
la temperatura, especialmente en verano.

La agricultura y la salud seran los principales ambitos afectados por el cambio
climatico, ya que posiblemente son los mas expuestos. En el sector agricola se estan
realizando avances muy notables en la adaptacion de cultivos a situaciones de calor extremo,
haciéndolos mas resilientes y reduciendo el consumo de agua (en nuestro territorio, el IRTA
es el principal impulsor de estas iniciativas desde hace décadas).

En el ambito de la salud, se estan realizando esfuerzos para mejorar los sistemas de
alerta temprana ante episodios de calor extremo, como por ejemplo los que estan en marcha
desde hace dos veranos con avisos por calor nocturno, y también para adaptar las ciudades,
creando mas zonas de sombra y ampliando el numero de refugios climaticos. A pesar de
todo, es necesaria una vision holistica del problema y ser conscientes de que cualquier
actividad, sector o ecosistema esta expuesto al cambio climatico. Cuanto mas tardemos en
implementar politicas efectivas de adaptacién, mas nos expondremos al colapso. Y debemos
recordar que no hay adaptacion sin mitigacion.



Los estudios
y los datos

Equipo redactor

¢Qué indican los diagndsticos
territoriales sobre riesgos
y vulnerabilidades?

El agua, al ser un bien escaso —especialmente si consideramos los niveles de demanda
actuales—, es uno de los recursos que va a condicionar en mayor medida la actividad de los
sectores econdmicos mas afectados: el sector primario y el turismo. Conocer los riesgos y las
vulnerabilidades de cada territorio frente a los impactos del cambio climatico y los escenarios
de futuro que se plantean permite anticiparse a los cambios con las medidas de adaptacion
mas adecuadas en cada caso.

Este conocimiento resulta un factor fundamental para definir las estrategias de actuacion,
y para identificar y planificar las acciones concretas de adaptacion que deben impulsarse. En
el caso del proyecto Life eCOadapt50, el diagndstico de los riesgos y vulnerabilidades de cada
territorio y sector implicado se ha llevado a cabo sobre tres grandes unidades territoriales
que, de acuerdo con la diversidad climatica y biogeografica de Cataluna, presentan
caracteristicas comunes: la zona pirenaica, la interior y la litoral-prelitoral. Estos diagnosticos
de vulnerabilidad estan basados en las zonas climaticas definidas en la Estrategia Catalana
de Adaptacion al Cambio Climatico (ESCACC30).

Tendencias y evidencias

Desde una perspectiva general, en el caso de Cataluna la visién de un planeta mas calido
parece indicar cambios en el régimen de lluvias que pueden dar lugar a episodios de fuertes
precipitaciones, sequias mas severas y recurrentes, y la reduccion de los recursos hidricos
disponibles, como ya se esta observando. Las simulaciones indican también una variabilidad
interanual mayor que la observada (afnos mas lluviosos y anos muy secos).

Ahora bien, si nos fijamos en el detalle de los estudios, cada una de las tres zonas
presenta rasgos diferenciales En el caso de la zona litoral-prelitoral, que se extiende desde el
Alt Emporda hasta el Delta del Ebro, se proyecta una mayor variabilidad anual y estacional, con
valores cada vez mas extremos de precipitacion, tanto positivos como negativos. Esto se traduce
en aumentos muy significativos en algunos afios y reducciones en otros, que pueden derivar en
sequias de diversa intensidad.

Se observa también, desde hace algunos anos, un mayor niumero de temporales
maritimos y una tendencia al aumento de la altura maxima de las olas. Estos impactos,
sumados al incremento del nivel del mar, pueden repercutir en los paseos maritimos y en las
infraestructuras situadas en el litoral, con problemas de estabilidad y erosion.

En cuanto a las temperaturas, se prevé un aumento tanto de la intensidad como de
la duracion de las olas de calor, a la vez que disminuiran los episodios de frio y las heladas.
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En cualquier caso, hay que tener en cuenta el efecto termorregulador del mar Mediterraneo,
que contribuye a que los incrementos en las temperaturas media, minima y maxima en la
franja litoral sean menores.

En el caso de la zona interior de Cataluna, se observa una tendencia similar a la del
espacio litoral y prelitoral en cuanto al regimen de lluvias. Durante los proximos treinta anos,
los periodos sin precipitacion (rachas secas) van a ser mas largos que en el conjunto de
Cataluna, lo que puede incrementar la superficie de territorio semiarido.

Ademas, las comarcas interiores estan experimentando aumentos significativos de
temperatura, un incremento de las olas de calor —con maximas de hasta 43 °C en periodos
prolongados de varios dias seguidos—, y una disminucion de los episodios de frio.

Porlotanto, se prevé unimpacto especialmente negativo enlos cultivos y unareduccion
de la superficie agraria a causa del abandono de estas actividades, y, en consecuencia, una
progresiva conversion de estos espacios en matorrales y bosques, una potencial pérdida de
espacios abiertos y repercusiones negativas para la biodiversidad y el paisaje.

Por ultimo, en el caso de la zona pirenaica, se estan detectando aumentos de
temperatura superiores al resto del territorio, con incrementos maximos previstos especialmente
en las cumbres del Pirineo Occidental. Respecto a la precipitacion, la zona pirenaica presenta
una menor variabilidad interanual que las zonas litoral-prelitoral e interior, tanto a escala anual
como estacional.

Asi pues, se esta asistiendo a la desaparicion de ecosistemas sensibles y elementos
iconicos del paisaje, a la alteracion del ciclo de vida de muchas especies vegetales y animales,
y a cambios en el ciclo hidroldgico. Tanto el sector primario como el turismo se ven afectados,
mientras se agravan problemas ya presentes en la zona pirenaica, como la despoblacion, los
cambios en los usos del suelo o la falta de relevo generacional en la agricultura y la ganaderia.

En cualquier caso, en las tres grandes zonas analizadas y en todos los niveles
territoriales, se pone de manifiesto que es necesario seguir profundizando en el estudio de
la evolucidn de los datos de precipitacion. De esta manera, se espera conseguir una mayor
solidez en la proyeccién de las tendencias en el régimen de precipitaciones. Si bien existe
un consenso en que las temperaturas van a seguir aumentando en los proximos decenios, la
afectacion sobre la precipitacion es menos clara, y aun no hay una tendencia estadisticamente
significativa hacia un descenso de la precipitacion media anual en la época mas reciente.

¢Como se preveé que evolucionen las precipitaciones en cada zona?

Zona interior

Tendencia similar a la de los
espacios litorales y prelito-
rales en cuanto a las lluvias.
Periodos sin precipitacion
(rachas secas) mas intensos
que en el conjunto de Catalu-
na en los préximos 30 aios.

%

Zona pirenaica

Menor variabilidad interanual
que las zonas litoral-prelitoral
e interior, tanto anualmente
como por estaciones.

Zona litoral y prelitoral

Valores mas extremos de pre-
cipitacion dentro de la variabi-
lidad anual y estacional, tanto
positiva como negativa. Es
decir, aumentos significativos
en algunos afos y reduccio-
nes importantes en otros, con
sequias incluso intensas.
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Entrevista a Josep Maria Albet
Propietario de la bodega Albet i Noya

“La sequia de los ultimos tres anos ha hecho que el
campo haya tomado mas conciencia de la necesidad
de aplicar nuevas medidas de gestion del agua.”

Josep Maria Albet, pionero en vinedos y vinos ecoldégicos en Espana, lleva cuarenta
anos recogiendo datos pluviométricos de la comarca, por lo que conoce con detalle la
evolucion climatica y como ha afectado al ciclo del agua. Este conocimiento lo ha llevado
a impulsar medidas y practicas para reducir su consumo, optimizar su aprovechamiento
y hacer una gestion mas sostenible de los recursos disponibles.

Nuestras fincas estan situadas en las Muntanyes d’Ordal, justo en la zona de transicion entre
la sierra litoral y la llanura, distribuidas en terrazas. En general, el suelo aqui es arcilloso, con un
metro de espesor de buena calidad, y por debajo hay rocas que limitan a menudo la extensién
de las raices. El agua de la capa freatica es buena y abundante, pero actualmente, en algunos
casos, tenemos que perforar pozos de hasta 400 metros de profundidad para encontrarla,
a diferencia de afnos anteriores. Parece evidente que el ciclo del agua ha experimentado
cambios en los ultimos anos.

Llevais cuarenta ainos recogiendo datos sobre el comportamiento climatico del Penedeés
ylaevoluciéndela pluviometria. ¢ Como empezasteisy a qué conclusiones estais llegando
sobre la evolucion climatica del Penedés?
Nuestra cava fue pionera en Espana en aplicar la agricultura ecoloégica hace unos cuarenta
anos, porque trabajabamos con una empresa de Suiza que nos exigia algunas practicas, como
por ejemplo esparcir abono verde durante seis meses antes de trabajar la tierra. Esto nos hizo
prestar mas atencion a la disponibilidad de agua y su gestidn. En esa época es cuando empecé
a recoger datos sobre pluviometria.

Estamos en un territorio donde las lluvias son irregulares y pueden variar mucho de un ano
a otro. Hay anos que llueve mas de 900 mm, y otros en los que la pluviometria baja hasta los 250.

Por eso, excepto los ultimos tres anos de sequia y antes de estas lluvias tan
abundantes, no se puede decir que la pluviometria haya variado de forma significativa. Lo que
si se observa es que aumenta la temperatura, y llueve de manera mas intensa y en momentos
puntuales, por lo que hay periodos secos mas largos, lo que provoca estrés hidrico en los
vinedos y la vegetacion en general.
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Tres anos seguidos de sequia no los habiamos tenido nunca desde que recopilo datos. Esto seco
la humedad del suelo hasta cinco metros de profundidad. Por suerte, las lluvias de los ultimos
meses nos han permitido recuperar esta pérdida y ahora estamos muy bien.

En cualquier caso, ya llevais unos cuantos aifos aplicando medidas para hacer una gestion
mas eficiente del agua...

En efecto. Si dejamos de cultivar vina porque no hay suficiente agua, los uUnicos cultivos que
necesitan menos agua son plantas como el algarrobo o el almendro, o los cactus.

Asi que, tanto por las caracteristicas de nuestro producto, como por el interés en
hacer un mejor uso del agua, ya hace anos que introdujimos ciertas practicas en nuestros
cultivos, como el riego de apoyo por goteo, con agua procedente de los pozos de nuestras
fincas. Este tipo de riego actualmente es muy sofisticado, ya que se trata de goteros auto-
compensantes que funcionan solo con el movimiento y la presiéon del agua, sin que sea
necesario aportar energia. En las vifas con pendientes se consigue que todos los goteros
reciban la misma cantidad de agua.

¢Cuanta agua consume la vina?

Nosotros usamos alrededor de un millén de litros al ano por hectarea, muy por debajo de lo
habitual en otros tipos de cultivos, y solo regamos para compensar la escasez de lluvia. En otras
vinas estan usando hasta tres millones de litros, pero hay que tener en cuenta el microclima de
cada lugar y el tipo de suelo, ya que, si hay mucha grava, el agua se filtra muy rapido.

Segun los ultimos calculos realizados por el IRTA, parece ser que en el futuro
dispondremos solo de medio millén de litros para riego de apoyo, el minimo para que no
mueran las vifas y se mantenga cierta regularidad en la produccién. En la comunidad de
regantes de las cuatro comarcas que forman la denominacion de origen del Penedeés, y que
estamos impulsando actualmente, hablamos de disponer de entre medio millon y un millén
y medio de litros de agua por hectarea como riego de apoyo, que es lo que la Unién Europea
también contempla.

El seguimiento de la humedad acumulada en el suelo, para conocer el grado de
humedad de la tierra, también resulta fundamental para gestionar el agua disponible.

ZY qué otras practicas habéis ido adoptando?

Si disponemos de poca agua, y las previsiones indican que habra una disponibilidad mas
irregular, entonces es evidente que debemos acumularla de cualquier forma posible: en el suelo,
en balsas o en grandes embalses.

Lo que nosotros podemos hacer es aportar mas agua al suelo y construir balsas.
Existen técnicas relativamente sencillas y practicas, como crear pequenos canales entre las
hileras de vinas para que el agua de lluvia no se escurra por la superficie y asi poder conducirla
hasta el subsuelo —especialmente en terrenos con pendiente—, construir pequenas balsas
entre las vinas para que el suelo vaya absorbiendo poco a poco el agua acumulada, o podar
las raices mas largas y lefiosas para favorecer la multiplicacion de los pelos absorbentes
y mejorar la captacion de agua. Estas son técnicas que se han usado durante anos en paises
mas secos del sury que hemos ido incorporando aqui.

Nuestras tierras, al ser arcillosas, tienen una gran capacidad de absorcién (un metro
cubico de arcilla puede retener un metro cubico de agua), pero hay que darles tiempo para
que el agua penetre.

En otros lugares, como Alella o el Priorat, estas practicas no tendrian sentido, ya que
el tipo de suelo ahi es completamente distinto
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En este escenario, existen dos aspectos que
cada vez seran mas definitorios de nuestro
clima: la disminucion de la precipitaciony el
aumento de su variabilidad, y el incremento
de la temperatura, especialmente en verano.

Fotos ©Jordi Inglés
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ZY qué otras practicas habéis ido adoptando?
Dado que los pozos no pueden cubrir el caudal que necesitamos durante los meses de riego
—unos cuatro o cinco al ano, en primavera y principios de verano—, hemos construido varias
balsas donde acumulamos el agua que extraemos de los pozos poco a poco. Actualmente
tenemos una de siete millones de litros y dos de cuatro. Regamos por gravedad o con bombas
que alimentamos mediante energia fotovoltaica.

En las balsas tenemos peces que se alimentan de la materia organica que crece alli,
y que actuan como bioindicadores de la calidad del agua. También atraen a las aves, lo cual
genera pequenos ecosistemas.

¢En qué consiste el abono verde del que hablabais antes?

Consiste en una base de leguminosas que sembramos alrededor de septiembre y mantenemos
hasta febrero o marzo. Las raices tienen la capacidad de fijar el nitrogeno atmosférico
y transferirlo al suelo, lo que reduce la necesidad de anadir tanto abono organico. Ademas, este
tipo de nitrogeno no se lava con la lluvia. Cuando la humedad del suelo disminuye, cortamos
estas plantas para que no absorban agua de la vina.
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Habéis mencionado que el aumento de la temperatura media también afecta a los
cultivos...

Si, y paracompensar este incremento estamos adoptando medidas como elevar los emparrados,
ya que cuanto mas alta esta la cepa, menos le afecta el calor que irradia del suelo. También
estamos usando paneles fotovoltaicos orientables para cubrirlos —lo que se conoce como
agrovoltaismo y que queremos probar aqui—, que sirven tanto para generar energia como para
proteger las vides del exceso de calor, las granizadas y las lluvias torrenciales. Al final, es una
combinacion de técnicas.

Ademasdeloscambiosenelcomportamientoclimatico, ¢comoinfluyenlascaracteristicas
biogeograficas y ecologicas del territorio?

En el Penedeés, la mayoria de los rios y torrentes no llevan agua la mayor parte del ano,
y solo tienen un cierto caudal cuando llueve. No suele haber caudal ecolégico, y el que existe
procede del sistema Ter-Llobregat y de las estaciones depuradoras de aguas residuales.
Es necesario conocer todos estos datos para comprender el comportamiento natural del ciclo
del agua en este territorio de secano. Por lo tanto, deben evaluarse con mayor seriedad otras
opciones para obtener agua de apoyo.

La procedente de las estaciones depuradoras es una alternativa, pero solo puede
utilizarse en cultivos lenosos, sin que entre en contacto directo con el fruto, o aplicando un
tratamiento terciario.

También hay que considerar el uso de agua procedente de desaladoras.
Redimensionar algunas de las instalaciones previstas para incrementar el volumen disponible
permitiria contar con un suministro adicional, y daria opciones también al cultivo de otros
tipos de arboles frutales, para salir del monocultivo de vina.

Es evidente que no hay una unica solucién para hacer frente a estos cambios
climaticos y a la disponibilidad irregular de agua. La sequia, en todo caso, nos ha servido de
acicate y ha hecho que ahora tengamos una mayor conciencia sobre la necesidad de aplicar
nuevas medidas de gestion del agua y encontrar soluciones mas integrales.

Josep Maria Albet, endlogo y técnico viticola, es copropietario de Albet i Noya, bodega que lleva
cinco generaciones cultivando y elaborando vino en el Penedés. Hace 46 anos, fue pionero en
el cultivo de vifiedos ecoldgicos en toda la peninsula ibérica. Actualmente gestiona mas de 90
hectareas enlazona de las Muntanyes d’Ordal, todas con modalidades ecoldgicas y regenerativas.
En la actualidad, lidera el desarrollo de variedades de vid resistentes a enfermedades, basadas
en cepas autoctonas de Cataluna. Gestiona, junto a su hijo Marti, la bodega Albet i Noya, que
produce un milldn de botellas al ano, el 75 % de las cuales se exporta a 25 paises de todo el
mundo.
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Las [eCO]
acciones

El Observatorio de la sequia de la Terra Alta

Pere Quintana
Observatorio del Ebro

El Observatorio de la sequia de la Terra Alta es una prueba piloto de adaptacion de los cultivos
tradicionales de secano al cambio climatico —de la vifa, en este caso concreto— que se impulso
desde el anterior proyecto Life Clinomics, y que ha continuado en el Life eCOadapt50 con el fin
de ampliar la accién al resto de las Tierras del Ebro. El reto es establecer una red de observacion
y un sistema de monitorizacion de la sequia, con recomendaciones de riego de apoyo.

El incremento de las temperaturas y el cambio en los patrones de precipitacion a
causa del cambio climatico, con mas olas de calor y periodos de sequia mas persistentes,
estd provocando un incremento de la evapotranspiracion de las plantas y unas condiciones
de mayor aridez, de manera que la humedad del suelo se encuentra, cada vez con mas
frecuencia, por debajo de los niveles necesarios para responder a la demanda de agua de
los cultivos, que tradicionalmente han sido de secano. Esto es especialmente importante en
territorios donde la agricultura es uno de los principales sectores econdmicos, como es el
caso de la Terra Alta, en las Terres de I'Ebre.

Criterios del riego de apoyo

En este contexto de menor disponibilidad de agua para el riego, el sector debe impulsar medidas
que permitan hacer un uso mas eficiente de los recursos hidricos con el fin de garantizar la
continuidad de su actividad y, al mismo tiempo, evitar el despoblamiento de las zonas rurales. El
riego de apoyo es una de estas herramientas de adaptacion que permiten mantener los cultivos
a pesar de la aridez creciente, si bien debe aplicarse con criterios de maxima prudencia.

El riego de apoyo se define como el riego minimo para contrarrestar los impactos
del cambio en los periodos de sequia mas severa y garantizar el bienestar de la planta; es
decir, evitar que esta pueda verse danada o tener producciones demasiado bajas en periodos
especialmente secos. Se propone regar lo minimo necesario para evitar el estrés.

El Observatorio de la sequia de la Terra Alta nace con el objetivo de ofrecer soporte
técnico y herramientas al campesinado de la comarca para aplicar acciones dirigidas a
garantizar la supervivencia de los cultivos de secano, aportando informacion objetiva sobre
el estado hidrico del suelo, y, mas concretamente, de la vifia.

Ademas de aportar informacion meteorologica y sobre la humedad del suelo, tanto
en secano como en regadio, el Observatorio también ofrece recomendaciones sobre los
criterios de riego, si bien es el payés quien los adapta a sus objetivos. En todo caso, cuando
hay agua suficiente en el suelo no se riega. Los riegos son esporadicos para que la planta
no pierda el habito de captar el agua de la lluvia y, durante las pocas semanas en las que
se recomienda regar, se proponen riegos cada dia de la semana para facilitar el trabajo de
programacion de los mismos.
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Red de sensores de humedad del suelo

En el caso concreto de la vina, hay que tener en cuenta que empieza a experimentar
agotamiento hidrico cuando el déficit de agua disponible es aproximadamente del 70 %. Por
este motivo, el riego de apoyo se activa cuando el déficit es del 60 %, y funciona hasta que
este porcentaje se reduce al 50 % o hasta que el riego alcanza los 30 mm en una semana. No
se riega cuando se acerca la fecha de la recogida.

La red de sensores de humedad del suelo se encuentra repartida por fincas
representativas de la comarca, tanto de regadio como de secano, debido al elevado coste
de instalar sensores en todas las parcelas. Estos datos se utilizan para monitorizar los niveles
de humedad y calibrar un modelo de balance hidrico semanal, que permite simular de
manera satisfactoria el riego y generar recomendaciones; también para proyectar las series
de humedad del suelo hacia el pasado y obtener series suficientemente largas como para
poder calcular indices de sequia. Estos indices de sequia son muy utiles para contextualizar
la situacién en un momento concreto y compararla con episodios del pasado. Es fundamental
realizar un seguimiento semanal de la humedad del suelo, ya que en periodos de olas de calor
0 sequias repentinas la reaccion debe ser rapida.

La estrategia adoptada no es exclusiva para la vifia y puede aplicarse a otros cultivos
e incluso a éareas forestales, realizando las adaptaciones necesarias. De cara al futuro,
esperamos poder mejorar la representatividad territorial de las recomendaciones de riego
aprovechando los datos que ofrece la teledeteccion espacial, aunque este todavia es un
campo sujeto a investigacion y no estamos en condiciones de ofrecerlo de manera operativa,
pese a estar trabajando en ello.

Asi pues, el Observatorio de la sequia es una iniciativa que pretende facilitar
informacion fiable y objetiva sobre el estado hidrico de los viiedos y, en caso de aplicar riego,
ofrecer recomendaciones fiables que ayuden a los agricultores a superar situaciones de sequia
y disfrutar de mayor estabilidad. Sin embargo, tenemos muy presente que, en pleno cambio
climatico, el agua es un recurso escaso que se ha de utilizar con la mayor prudencia posible.
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Desaladoras portatiles
en embarcaciones de pesca

Grupo de Accion Local Pesquero de la Costa Brava (GALP)

El sector pesquero de la Costa Brava ha impulsado una prueba piloto que consiste en equipar
las embarcaciones con desaladoras portatiles para obtener agua potable durante las travesias
de mayor duracion. Este proyecto se suma a otros en los que participan diversas cofradias de
pescadores para promover un uso mas eficiente del agua.

Gracias al proyecto Life eCOadapt50, dos embarcaciones de pesca de Palamods
y Roses han sido equipadas con maquinas desaladoras de agua de mar, que ofrecen a los
pescadores una solucién practica y eficiente para disponer de agua potable durante sus
travesias.

Esta iniciativa innovadora, impulsada por la Cofradia de Pescadores de Palamds,
elimina la dependencia de las botellas de plastico a bordo, reduce, por lo tanto, la generacion
de residuos y evita que algunos puedan acabar en el mar. Con ello, se contribuye también a
minimizar el impacto tanto en los ecosistemas y las especies marinas como en la salud de las
personas, especialmente por las microparticulas plasticas que se liberan.

En las instalaciones y servicios con los que cuentan los pescadores en tierra, el agua
se utiliza para numerosos usos, como la higiene personal y la limpieza de los equipos o del
pescado, el lavado de cajones y la produccion de hielo, entre otros. Este consumo, en el caso
de algunas cofradias como la de Palamds, alcanza aproximadamente los 10.000 m3/ano
y 7,5 m3/kg de pescado.

Aunque estas desaladoras también generan salmuera como subproducto —agua con
una concentracion extremadamente alta de sal—, es importante destacar que, a diferencia
de lo que ocurre con las grandes plantas desalinizadoras, esto no representa un problema
para el mar. La razén es que se trata de una cantidad reducida que, al ser vertida, se diluye
rapidamente debido al gran volumen de agua circundante.

Dentro del marco de esta prueba piloto y en colaboracion con Emporda Aigua
acabada de fer®, se ha disenado una botella térmica de un litro para facilitar el consumo de
agua durante las jornadas de pesca. Su diseno esta adaptado a las necesidades especificas
de las tripulaciones. Una vez finalizada esta prueba piloto, llevada a cabo entre septiembre
y diciembre de 2024, se analizaran los resultados con el objetivo de extender la iniciativa a
otras embarcaciones.

Un abanico de acciones y buenas practicas

El sector pesquero, que, como el turistico, es sensible a los impactos del cambio
climatico sobre el ciclo del agua y la disponibilidad presente y futura de este recurso natural,
se ha sumado también a iniciativas para reducir el consumo y hacer un uso mas eficiente
del mismo. Estas acciones han sido impulsadas por la Federacion Territorial de Cofradias de
Girona en los municipios del Grupo de Accidén Local Pesquero de la Costa Brava (Port de la
Selva, Llanga, Cadaqués, Roses, I'Escala, I'Estartit, Palamds y Sant Feliu de Guixols).

Como ejemplos de buenas practicas yaimplementadas en el marco del proyecto Punt
Blau, también financiado por el proyecto Life eCOadapt50, podemos citar: la recuperacion de
aguas residuales de los equipos de dsmosis para el lavado de suelos y cisternas de inodoro,
la eliminacidn de botellas de agua mineral de un solo uso, la reduccion del uso de productos
quimicos y del consumo de agua en los procesos de higiene y desinfeccion de la lonja/
mercado, o la instalacion de grifos con sensor de movimiento.

Esta iniciativa, ademas de permitir disponer de agua dulce en las embarcaciones
sin depender de otras fuentes de agua potable —especialmente util en travesias de larga
duracion—, contribuye a mejorar la seguridad a bordo, ya que en situaciones de emergencia
este recurso puede ser crucial. Ambos equipos incorporan, ademas, mejoras tecnoldgicas en
los sistemas de desalacion para optimizar su rendimiento y eficiencia energética. Asimismo,
un suministro fiable de agua dulce mejora las condiciones laborales a bordo vy, por lo tanto,
favorece la productividad.

En resumen, la instalacion de desaladoras en embarcaciones pesqueras ofrece
numerosas ventajas y beneficios para las actividades a bordo, al considerar de forma
transversal tanto los aspectos técnicos como los econdmicos y ambientales.
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Gracias al proyecto Life
eCOadapt50, dos embarcaciones
de pesca de Palamés y Roses han
sido equipadas con maquinas
desaladoras de agua del mar.
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Crear redes

Antoni Domeénech
Universidad Rovira i Virgili

Conectar territorios para afrontar la
adaptacion climatica de forma conjunta:
retos compartidos

Los encuentros interterritoriales del proyecto Life eCOadapt50 constituyen un elemento
clave para establecer una red de cooperacion que trascienda las fronteras locales
y permita afrontar los retos del cambio climatico. Estos espacios de dialogo facilitan
el intercambio de experiencias, buenas practicas y aprendizajes derivados del trabajo
realizado enlos Living Lab (laboratorios vivos) locales, espacios de gobernanza donde se
identifican retos y se co-crean soluciones adaptadas a cada ambito geografico y sector
economico.

Cada territorio y cada uno de los sectores econdmicos implicados en el proyecto Life
eCOadapt50 presentan caracteristicas, riesgos y vulnerabilidades climaticas diferentes.

Sin embargo, la elaboracién de planes de accidén de adaptacién al cambio climatico
no solo constituye una herramienta promovida por el proyecto, sino que se convierte en una
oportunidad para reforzar la resiliencia de los territorios y la actividad econdémica a medio
y largo plazo. Estos planes, por lo tanto, deben sacar a relucir las medidas que pueden aminorar
las vulnerabilidades de cada sector y mejorar la capacidad adaptativa de los territorios. Pero,
¢como podemos asegurar su efectividad?

La respuesta se encuentra en la colaboracion y en la capacidad de compartir
experiencias. En este escenario de desafios comunes, las reuniones deben servir para compartir
esfuerzos y recursos que ya se estan implementando a nivel local para desarrollar soluciones
innovadoras y escalables. Mediante los Living Labs (laboratorios vivos), se pone en valor el
conocimiento local sobre los problemas ambientales que impactan en el territorio, y se acuerdan
medidas consensuadas validadas por un comité asesor integrado por expertos en diferentes
areas. Durante los primeros dos afos y medio del proyecto, se han propuesto un total de 87
acciones evaluadas por el comité asesor: 18 en marcha, 9 a punto de iniciarse y 4 ya finalizada.

A escalainterterritorial, la red Living Labs for Climate Change (o LL4CC) debe facilitar
la creacion de sinergias, el intercambio de conocimientos y experiencias, y la optimizacion
de recursos para implementar acciones de adaptacion. Aprendizaje colaborativo. De este
modo, los encuentros interterritoriales deben servir como plataforma de intercambio
de conocimiento, aplicando metodologias de co-creacion, ejes estratégicos y acciones
replicables o adaptables a otros territorios.

Este aprendizaje mutuo asegura que las estrategias de adaptacion no sean iniciativas
aisladas, sino parte de un proceso colectivo y coordinado. Todo ello contribuira a reforzar la
solidez y coherencia global del proyecto. Un proyecto que prevé implementar 76 acciones
piloto a lo largo de sus 8 anos de duracion.
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Acciones revisadas por el consejo asesor segtin su estado de ejecucion

Propuesta

Seleccionada

En curso

Finalizada

Descartada

Total

Acciones revisadas por el comité asesor segtin su grado de avance

Agroganadero Agroganadero Forestal Pesca

Propuesta

Seleccionada

y forestal

En curso
Finalizada
Descartada - .
Turismo Turismo y pesca Otros
Propuesta

Seleccionada

En curso
Finalizada

Descartada
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Los encuentros
interterritoriales del
proyecto Life eCOadapt50
son clave para establecer
una red de cooperacion
que trascienda a las
fronteras locales para
afrontar los retos del
cambio climatico.



Sinergias con el proyecto ResAlliance

Mariona Borras
Fundacioén Pau Costa

Los proyectos ResAlliance y Life eCOadapt50 comparten una vision comun: fortalecer
la resiliencia del territorio frente al cambio climatico a través de acciones coordinadas
y estrategias sostenibles. Aunque cada uno cuenta con objetivos y enfoques especificos,
sus areas de convergencia (sectores agricola, forestal y ganadero) generan sinergias que
amplifican los impactos positivos en comunidades y ecosistemas.

El proyecto Landscape Resilience Knowledge Alliance for Agriculture and Forestry
in the Mediterranean Basin (conocido como ResAlliance) se configura como una red de
conocimiento con dos objetivos clave: mejorar el flujo de informacion en los sectores agricola
y forestal, y ofrecer herramientas para identificar soluciones innovadoras de resiliencia en el
paisaje.

Colaboracion estratégica con Life eCOadapt50
ResAlliance se desarrolla en los paises mediterraneos, impulsando iniciativas en dos ambitos:

e LandNet: red paneuropea que promueve la participacién, formacién e interaccion entre
agricultores, gestores forestales y otros actores clave de la region mediterranea, ademas de
aportar conocimiento contrastado sobre buenas practicas. Cualquier persona interesada
puede registrarse gratuitamente en LandNet y acceder a sus ventajas (https://www.
resalliance.eu/join/).

e - Los LandLabs: plataforma para impulsar la transferencia de conocimiento y promover
soluciones regionales/locales de resiliencia paisajistica en cinco paises mediterraneos:
Portugal, Espana, ltalia, Grecia y Chipre. En Espana, el LandLab se ubica en Cataluna,
especificamente en las comarcas del Baix Llobregat, Alt Penedés y Anoia, una zona de paisaje
agroforestal amenazado por sequias e incendios.

El LandLab de Catalufia mantiene una colaboracion estrecha con Life eCOadapt50 desde sus
inicios: Participacion activa en el taller “Territorio resiliente en el Baix Llobregat, Alt Penedés
y Anoia” (octubre de 2023), donde se analizaron carencias, obstaculos y buenas practicas
para lograr paisajes resilientes en el area del LandLab, centrandose en medidas contra el
cambio climatico, y en concreto contra los incendios y la sequia.

Objetivos comunes y resultados transformadores
También ha coorganizado las jornadas técnicas “Explorando soluciones para hacer frente a
los retos climaticos en el Baix Llobregat, Penedés y Anoia”, celebrado en mayo de 2024, en
las que expertos de Portugal, Italia y también locales expusieron soluciones que cubren las
necesidades del territorio identificadas en el primer taller.

Finalmente, coorganizando “Territorio y resiliencia: Feria de buenas practicas agrarias
y forestales”, los dias 16 y 17 de mayo de 2025, con el objetivo de dar visibilidad y promover
soluciones que se estanimplementando en el territorio, o se podrian implementar, especialmente
al sectores agrario, ganadero y forestal, para hacer frente al cambio climatico. El acontecimiento
puso en contacto los responsables de estas soluciones con posibles agentes interesantes
y entidades de financiacion que pueden apoyarle.

Por lo tanto, la colaboracién entre ResAlliance y Life eCOadapt50 tiene el potencial de
maximizar el impacto a efectos de sostenibilidad y adaptacion climatica. Gracias al intercambio
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de experiencias, la optimizacion de recursos y la coordinacion estratégica, estos proyectos
pueden impulsar avances significativos hacia una sociedad mas resiliente y mejor preparada
para los retos ambientales. La sinergia entre ResAlliance y Life eCOadapt50 ejemplifica como la
colaboracién entre iniciativas con metas comunes puede generar impactos transformadores en
la lucha contra el cambio climatico.

Fotos ©Susanna Ginesta
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El proyecto
eCOadapts50

COcreando accion estratégica para
adaptar los territorios y la economia
local al cambio climatico

Los efectos evidentes del cambio climatico plantean un gran reto colectivo: tomar
medidas para adaptarnos al nuevo escenario y avanzarnos en algunos de los impactos
previstos. Este es el sentido de Life_eCOadapt50, un proyecto centrado en la accion y
en la cocreacio de soluciones participadas para promover actividades econémicas mas
sostenible en el nuevo contexto bioclimatico

Conun horizonte temporal de ocho anos (2023-2030), Life_eCOadapt50 analiza el potencial
de adaptacion de una amplia diversidad de territorios de Cataluna a fin de impulsar acciones
dirigidas a reducir el grado de vulnerabilidad y fortalecer la capacidad de resiliencia en cuatro
sectores socioeconomicos: agroganadero, forestal, pesquero y turistico

Liderado por la Diputacién de Barcelona, Life_eCOadapt50 reune a 25 socios publicos
y privados: administraciones locales y supramunicipales, agentes socioecondmicos de ambito
general, localy sectorial, y grupos de accién local y centros de conocimiento. Cuenta también con
mas de 350 stakeholders o agentes territoriales identificados y mas de un centenar implicados
desde sus inicios.

Diversidad de ambitos biogeograficos y sectores econémicos

El proyecto da respuesta local a los acuerdos y politicas de adaptacion de Europa, Espana
y Cataluna. Asume los retos que se plantean y trabaja por encontrar soluciones. Propone
implementar la Estrategia local de adaptacion al cambio climatico (ELACC), impulsada en el
anterior proyecto Life Clinomics y que toma como referencia las acciones de adaptacion de
las distintas escalas de gobierno.

El analisis de riesgos y vulnerabilidades se fundamenta en las zonas geograficas
definidas por el Servicio Meteorologico de Catalunya, de acuerdo con la estructura de la
Estrategia catalana de adaptacién al cambio climatico (ESCACC30) y en el marco estratégico
para el horizonte 2030 previsto en la Ley del cambio climatico espanola (Ley 16 /2017).

En este sentido, Life_eCOadapt50 contempla 19 ambitos territoriales que representan
una amplia diversidad de paisajes biogeograficos, climaticos y de actividad econdmica.
cubren el 60% de la superficie (unos 19.400 km?). Los sectores incluidos en el proyecto son el
agroganadero, el forestal, el pesquero y el turistico.

Diagnosis de vulnerabilidad climatica

Conelfindeidentificar los principales riesgos que afectan cada territorio y sector frente al cambio
climatico, se han llevado a cabo una diagnosis de vulnerabilidad que han permitido determinar
el punto de partida y los factores que condicionan el potencial de adaptacion de cada uno. Los

34

estudios han tenido en cuenta tres grandes ambitos territoriales, dentro de los cuales encajan
los 19 espacios del proyecto: la zona pirenaica, la zona interior y la zona litoral y prelitoral.

Esta informacién es fundamental para definir a posteriori un plan de accion con
medidas encaminadas a avanzar hacia escenarios de mayor resiliencia y garantizar una
actividad econdmica sostenible en el nuevo contexto bioclimatico. El proyecto también
contempla un plan de formacion para concienciar sobre los impactos del cambio climatico y
la necesidad de impulsar acciones de adaptacion.

El objetivo ha sido establecer una metodologia actualizable acompanada de una bateria
de indicadores para determinar, en funcién del grado de desarrollo de las politicas y acciones
de cada territorio, la evolucion de la capacidad adaptativa y la reduccion de la exposicion.

Life_eCOapapt50 es un proyecto transformador con
vocacion de establecerse en el territorio, expandirse
y ser replicable. Impulsado desde la gobernanza
y orientado a la accion, para generar dinamicasy
soluciones participadas de adaptacion al cambio
climatico; incluso mas alla del tiempo y el espacio
definidos por el proyecto.

Laboratorios vivos en los territorios

La suma de voluntades es otro factor clave de Life_eCOadapt50. La participacion activa
de instituciones, organizaciones y agentes sociales y econdmicos de cada ambito territorial
permite impulsar las estrategias y acciones de adaptacion mas adecuadas en cada caso,
poniendo también este conocimiento al servicio de quien quiera replicarlo en el futuro.

De este modo, se crean en cada territorio espacios para el debate, reflexion y
participacion de las instituciones y agentes sociales y econdmicos. Son los llamados Living
Labs o LLACC (Living Lab for Climate Change), espacios de gobernanza para identificar los
retos y cocrear las soluciones mas adecuadas para cada ambito geografico y sector.

A escala interterritorial, la red de LL4ACC permitira crear sinergias, compartir
conocimientos y experiencias, y optimizar los recursos para la ejecucion de las acciones de
adaptacion. Para aprender unos de otros.

Acciones de adaptacion sectoriales
Este esfuerzo diagnodstico, participativo y de reflexion colectiva ha de permitir impulsar un
minimo de 76 acciones de adaptacion sectoriales, que se definirdn a medida que avanza el
proyecto. Inicialmente, se plantean unas lineas de actuacion orientativas, y cada uno de los
territorioslasira adaptando asus caracteristicasy necesidades, asicomo alasvulnerabilidades
y los riscos climaticos identificados.

Algunas de las acciones son fruto del anterior proyecto Life Clinomics, como, por
ejemplo, el Observatorio de la sequia como herramienta de gestion del agua en la agricultura,
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el analisis de la vulnerabilidad de los bosques o la propuesta utilizar rebanos en la gestién
forestal.

Para hacer esto posible se parte de un presupuesto de 18,6 millones de euros,
cofinanciados, en un 60%, por el programa Life de la Comisién Europea, y en un 40%, por
los socios publicos y privados del proyecto. Dado que el proyecto tiene una duracién de ocho
anos, este horizonte temporal permite buscar nuevos recursos econdomicos para ampliar el
numero de acciones. En este sentido, se prevé movilizar a mas de 73 millones de euros de
fondos complementarios, como los europeos, los estatales, regionales y provinciales, el fondo
climatico, el crédito privado y la autofinanciacion.

Con estainversion anadida, se podra ampliar el alcance territorial al 75% de Cataluna,
replicando acciones ya implementadas en los ambitos geograficos de partida y promoviendo
nuevas en espacios litorales, bosques de alta montana y llanuras agricolas.







